Sujets d'exercices corrigés : dipble RC du baccalauréat sc. physique par :SBIRO Abdelkrim
Sujet du dip6le RC de baccalauréat sc. physique 2008 session normale:
Les condensateurs sont caractérisés par la capacité d’emmagasiner ['énergie
électrique, a fin de la récupérer en cas de besoin. Cette propriété permet d utiliser
les condensateurs dans différents appareils comme les flashs d’appareils photos.

Partiel : Charge du condensateur e
On réalise le montage représenté ci-contre et qui est constitué “ R
d’un condensateur de capacité C, initialement déchargé, monté B -
en série avec un conducteur ohmique de résistance R >TE 1
et un interrupteur K. Le dipéle RC est soumis a un échelon
de tension défini comme suit: - Pourt<0. U=0.
- Pourt=0, U =E, telque : E=12V.
. . t_nc v)
On ferme le circuit a I’'instant t = () eton visualise, [& ~1§-=a" - S T
en utilisant une interface informatique sur I'écran 12 EEEEE= e
e - . . - HHigsist Jis ! 13
d’un ordinateur les variations de la tension u. aux i EEERHEE
bornes du condensateur en fonction du temps. i i i
Le graphe de la figure2 représente la courbe u. = f(t). 8% : :
. - IE; i i ””‘;
1-1- Etablir I'équation différentielle vérifiée par uc(t).  f i it
4.5 i
1-2- Vérifier que I'expression u.(t)=E(l-e *), est 4% : e
L B AVSIC R
solution de 1'équation différentielle pour t=0. ? i epdabinld bl S bt
; i R i {
T est la constante de temps. Figure 2 jfsiestin i mm&g:%l e >(s)
0 1 4
1-3- Détermuner ’expression de 1, et montrer par analyse dimensionnelle que t

est homogéne 4 un temps un temps.
1-4- Noter graphigquement la valeur de 1, et vérifier que la valeur de la capacité

du condensateur est C = 100 uF. On donne R=10 k.
1-5- Calculer I'énergie €lectrique emmagasinée par le condensateur en régime permanent.

Partie 2 : décharge du condensateur

Le fonctionnement du flash de 'appareil photo nécessite une énergie trés grande que
le générateur précedent ne peut pas assurer. Pour obtenir I'énergie nécessaire le
condensateur précédent est chargé par un circuit €lectronique permettant d’appliquer
une tension continu entre ses bornes de valeur U, = 360V.

On décharge le condensateur, a 'instant t = 0, dans la lampe du flash d’un appareil
photo qu’on modélise par un conducteur ochmique de résistance r. (Figure 3)

La tension aux bornes du condensateur varie selon I’équation u, =360.e * .

T’ est la constante de temps, et u.(t) exprimée en volt (V).

2-1- Calculer la résistance r de la lampe du
flash de I’appareil photo, sachant que iy

la tension aux bornes du condensateur [ —
prend la valeur wu.(t) = 13245 V a
I"instant t = 2ms. Figure 3

2-2- Expliquer comment faut-il choisir la résistance r de la lampe du flash de
|"appareil photo, pour assurer une décharge plus rapide du condensateur.

Correction du sujet du dipdle RC de baccalauréat sc. physique 2008 session normale:
13 1-1-En appliquant la loi d'additrrté des tensions ona: uy tu, =& (1)

Etona u,=Ri ,j:d—g et: g =Cu Larelation(l) devient: Ritu,=F = Rd—g+u =K
2 2 o e

s
= RM_H;C:E = R.C"—C+HC=E
di e
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T
= _ -t i =t
T=RU =u,=LE-He- donc: i :—(—IJ.E.Q : :E.é‘ : :i.é"
t T T R

i

-t
2)0na uw,=H(l-27)

i
R.C% +eg|:

Drétermmnons la waleur de

£
o F 2 il - - i
R.C.%+uc “RC— ¢t +E-Fe* =Ee* +E—He* = E Done:  RC d; tun=E
i .
-t
doiv @, = E(l—e* ) est solution de I'équation différentiells - R,C% ‘i, =K
i
31-Ona w,=Ri = R:E d’on: [R]:%
i
Flals
et ona g=Cw, =14 = (‘_“,':f_-f d o [.;‘_‘f]:[ ] []
e ]
OF) [P |=|e
La constante de temps . 7= RC = [T] = [R]x [C] = %x [ []U][ ] = [f.]
Dionc la dimension de taux est homogéne & celle d'un temps.
4-1-Graphiquement on a: 7= 1s e (V) asymptote w=E
etona. = RC G s T
T 1 iR
C:—:-—‘=10-‘F §; e
&k - e
S
S SRR i t(s)
ol 2 1 5
5-1-En régine pertnanent on az, = & L'énerge électngue etnmagasinge dans le condensatewr £, = = C.ucg

L'énergie électrique emmagasinée dans le condensatewr en régime permanent est £, = %.C.E 4

=Ll g 122 2721027

AT £ ==
L ;
24t partie
= u o U, t 360 _ t

2-1-on & uC,:BE[:I_gT — L. =p — In = - = Ih—=—

360 360 T u, re

t 2%107 2x107°
- . 360 360 107 x0,99989 =200
; x
cxln™— 100%10°In- - =
u, 132,45

2-2- Pour assurer une décharge plus rapide du condensateur la constante de temps  ¥'= ~C" dott prendre une valeur plus petite

done la valeur de la résistance r doit Etre plus petite.
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Exercice 2 — Electricité — Principe de production d’une étincelle

La production d’étincelles dans le moteur d’une voiture nécessite deux circuits :
» Circuit primaire constitué d'une bobine de coefficient d’inductance L et de
résistance r alimentée par la batterie de la voiture ;
e Circuit secondaire constitué d une autre bobine et une bougie d’allumage.
L’ouverture du circuit primaire provoque une étincelle qui jaillit entre les bornes de
bougie d’allumage et amorce la combustion du mélange air-essence. Cette étincelle
apparait lorsque la tension entre les bornes de la bougie d’allumage dépasse la valeur U=10000V.
On modéhise le systéme d’allumage dans le moteur d’une voiture par le montage

représenté dans la figure 1. 1
":T (b) ‘ II'T Bougie d’allumage
Figure 1 K '[

Primaire Secondaire
Partie I : Etablissement du courant dans le circuit primaire :
On modélise le circuit primaire par le montage de la figure 2, ol :

e G : Batterie de voiture assimilée a un générateur
idéal de tension continue de féd.m E=12V ; +

e (b): Bobine d’inductance L et de résistancer=1,5Q @)

e D : Un conducteur ohmique équivalent au reste du circuit
de résistance R = 4.5 Q. E
e K : Interrupteur

K
oo
Figure 2
1-On ferme I'interrupteur K a Dinstant t = (,le circuitestalors traversé par un courant electrique i(t).
1-1-Recopier le circuit de la figure2 et représenter dessus les tensions en convension récepteur.

1-2- Montrer que 1'équation differentielle vérifiée par le courant i(t) s’écrit sous la forme :
- " di |-
o +— —A en precisant les expression de T et A.
T

1-3- Montrer par analyse dimensionnelle que 4 i (A)
la constante T est homogeéne a un temps.

1-4-La courbe de la figure 3 représente les

variation de 1’intensité du courant en fonction .
du temps.

1-4-1- Déterminer graphiquement la valeur de
la constante de temps 1 et celle I'intensité I, du 2
courant en régime permanent.

1-4-2- En déduire la valeur du coefficient
d’inductance L de la bobine (b). R

Partie Il : Annulation du courant dans le circuit primaire :

2- On ouvre le circuit primaire a un instant considéré comme nouvelle origine des temps t =0,
I"intensité du courant i(t) traversant le circuit diminue alors, et apparait une étincelle entre

les bornes de la bougie d’allumage dans le circuit secondaire.

2-1-Préciser entre les deux pmpnsﬂmns suwantes de I'expression de i(t), celle qui correspond
a cet état. Justifier.

i(t)=B(1- ef) : i(t)=Be* , ol B est une CGHSIH.’[HE:
2-2-Sur la figure 4 sont représentées les courbes (a) et (b)
traduisant les variations de i(t) en fonction du temps pour
deux bobines de méme résistance r et de coefficients
d’auto- induction différents.

Sachant que la tension U dans le circuit secondaire est

proportionnelle a i
t

et que I'allumage de la bougie est plus

efficace, tant que la tension U est plus grande. 0 H .
Préciser laquelle des deux bobines assure le plus efficace allumage. ' Figure 4
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1-2- En appliquant la lo1 d'additivité des tensions ona: w; +u, =% etona u; =ri +L'E

= ritL@yRi-F = L.%+(R+r).z’=£ en divisant le tout par L

= %4_3;—*‘";:% cqui est de la forme : %.,.%zﬁ —, T:Rf_r et ﬂ:%
1-3- uy, = % = [U]=[Ll% — [1]= [L[}][r]
: . _v]
u,=Ri = [U]|=[Rr]1] — [R]_m
]l

mar-—=— = F RO 1] ol
[7

Alinstant f=7T

4y4-1- 1-4-1- Graphiquement ;. La tangente a la courbe i t=0 se coupe avec l'asymptote i = %

= , =44
=108

1-4-2- 1= =

2°™ partie :
2)2-1- Lorsqu'on ouvre l'interrupteur K le circuit primaire est en régime permanent donc : ig=o)= lo

En remplagant danslarelaﬁun::’iﬂ:ﬂi]l—e_-'l a =0 ona z'“_,,],=3{1—e° }=8(1-1)=0 ¢anecorrespond pas au cucut

En remplacant dans la relation @ £ (¢ }=BP-? at= ena: iy~ B =B.()=8 pacorrespond au circuit. car iy, # 0
t

Donc c'est larelation : i =8¢ * quicorrespond a cet état .

2-2-Précision de la bobine qui assure le plus efficace allumage:

clest-a-dire - T = ax et l'allumage de la bougie plus efficace

Fars

Orla tension U est proportionnelle &

est plus grand .

tend que 1T est plus grande donc tend que

représente la valeur abszolue du coefficient directeur de la courbe =ft) & l'instant =0 470l c'est la courbe (b)) qui

correspond & la bobine qui assure le plus efficace allumage.

Autrement:



U=ax

o

et: ﬁ_z > E U o
C|Ag &) At @) = (&) )

o ¢
lallumage de la bougie est plus efficace tend que T est grandel donc la courke (b) qui correspond a la bobine
oqui assure le plus efficace allumage.
Sujet du dipble RC de baccalaureéat sc. physique 2009 session de rattrapage:
Les condensateurs sont utilisés pour stocker de |'énergie, afin de la récupérer pour 1'utiliser dans les circuits
électroniques.
Le but de cet exercice est d’étudier la charge d’un condensateur et sa décharge a travers une bobine.
1-: Charge d’un condensateur par un générateur idéal de courant
On réalise le circuit représenté sur la figure 1 ot G est un
générateur qui débite dans le circuit un courant d’intensité constante.
On ferme I"interrupteur a I'instant t = 0, le circuit est alors traverse par

un courant d’intensité [ = 0.3 A,
I’étude des variations de la tension ug aux bornes du condensateur permet de

tracer le graphe de la figure 2 .

Figure 1

1-1- Préciser I'armature portant les charges électriques négatives. Auc(V)
1-2- Par exploitation du graphe de la figure 2, déduire si le condensateur 3

était chargé ou nona l'mstantt=07? 5 -
1-3- Montrer que I’expression de uc peut s'écrire sous la forme :

I

u. =% POUT Ug < Ug pax- 0 < )
0.5 1 15

Figure 2

1-4- Donner, en exploitant le graphe, I'expression de ue = (t) pour uc < Uc .
verifier que la valeur de la capacité du condensateur est C = 0,1 F.
1-5-Montrer que l'expression de |'énergie électrique emmagasinée dans le condensateur,

a un nstant t peut s’écrire : Ec=iCuf_., et calculer sa valeur maximale.

aw |

dt

Correction du sujet du dipéle RC de baccalaureat sc. physigue 2009 session de rattrapage:
1) 1-1- c'est I'armature A qui prend une charge négative.

1-2-Graphiquementona:at=0,uc=0 etona :g=C.uc donc: g=0at=0 ; le condensateur est initialement déchargé.

On rappelle I’expression de la puissance instantanée : P=

1-4- Graphiquetnent pour Uelomax la courbe est une fonction inéaire d'equation (u, = &2

A _
Son coefficient directewr @ & = Sle = u =3 /s

. =ki
Ot a; © b = i
qu:E.f C

0.3

-0
t=ki = AN U= = =017
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dt
dg=Cdu, = dE, =Clipduy, |

d
5. p=%E dE = Pdt = dE =uyidt =uc.d—?.dr =Updg avec g=Cuc

— dE, = =|E = %.C’.uf Car: d(uf) = 22, .du,

L

Oy 2

4

ou bien: par mtégration E, (_‘jl] U duc =
AN | B, = %_D,le = 0,457

tull—‘

&

Sujet du dipole RC de baccalauréat sc. physique 2010 session normale
Charge d’un condensateur par un générateur idéal de tcmmn
Le montage représenté dans la tlgure 1 se compose de :

e Un générateur idéal de tension de f.é.m.E=9V

¢ Un conducteur ohmique de résistance R ;

e Un condensateur de capacité Cq; Figurel
o Un interrupteur K.

On ferme !'interrupteur a 1'instant t = 0,le circuit
est désormais traversé par un courant d’intensité 1 varlahlc en fonction du temps
comme I’'indique le graphe de la figure 2.

(La droite (T) représente la tangente a la courbe a I’origine l{rnA) ——
des temps) £ R
1-1- Recopier sur votre copie le schéma du montage, et 2 i
repreésenter dessus, en convention récepteur : 15 '55_ i £
e La tension u. aux bornes du condensateur ' T3 5

e Latension ug aux bornes du conducteur ohmique. 1 AR
1-2- Montrer sur le montage précédent, comment faut-il - i
brancher un oscilloscope 4 mémoire pour visualiser 0.5 """" o #.
la tension u.. S
1-3- Etablir I'équation différentielle vérifiée par la charge du :
condensateur q(t). 10+ 20 30
1-4- La solution de cefte équation s’écrit sous la forme : q(t)=A(l-e™').
Déterminer les expressions de A et de a.

HE t(ms)

1-5- Montrer que ’expression de 1'intensité du courant circulant dans le circuit s’écrit sous

la forme : i{t}=§e *, oll T est une constante qu’il faut exprimer en fonction de R et Cy.

1-6- Montrer, par analyse dimentionnelle, que t est homogéne a un temps.

1-7- En utilisant le graphe 1 = f(t), déterminer la résistance R et la capacite C,,.

Correction du sujet du dipble RC de baccalauréat sc. physique 2010 session normale
1) 1-1- K Co R

———

1-2- L'entrée de

l'ascilloscaope IR
" L
K Co
* {1 __—

R
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1-3-En appliquant la loi d'additivité des tensions on a2, tu=&8 = Ki +Ci -7 = RY,9 _g

di O

a a

en tmultipliant le tout par C, on ohtient I'équation différentielle wénfiée par la charge q RC, .:;Tq +g=C, &
£

dy
it

En remplagant dans 'équation différentielle : RC, dae™ +A(1-e™) =0 F = RC, Age™ +4— Ae™

.t

1-4- la solution :g(f) = A(1—e™") = g(f)=A-de™ = = Aze”

= Ae™(RC,a-N+A=C,E  domc HA=C,E| e RC,a-1=0 =|a= :

=C, B

i@

R,
-t
La solution finale s'écrit glf)=C, Bil- 2 F%y
1-5- D'apres la loi d'additivité des tensions précédente ona: R +2 g = i=2__4
n 4 : T R RC,
- ! 1
En remplagant qit) par son expressionona i = Rg_ %C",'Cﬂ Ell-g #% = %— % (1—e #% = Rﬂlg A2
Autre méthode
d ; - 3
Ona §= ﬁ = i Cﬂ.E.(l—ER'G’ 1= E.g 2
el i E
: ot —
donc: j:E_ETCD (T etona i=§.e | @D =@ = |r=RC,
R :
1-6-On a T=RC, = [r]=[R]x][C]
Dimension de larésistance © u, = Ki = H= t3 donc: [R]: E
i . <[]
=C It ]
Dimension de la capacite: ? oo o Cun =14 = == donc [C]= 77
g=1 e [ ]
Ul [2]x[e]
donc: [T]=[R]><[C]=[—>< =[.ﬁ]
HE
E ~ E E
1-7- i=—e ™ a t=0: i == 2" avec: £'=1 = i =—
R TR TR
Graphiquement E: 2md=210"4 = = “ T = ’ - = 450002
R 2107 2107
. T 13107 »
Graphiquetnent T=13ms = T=RUC, = O, === =289 107 F
R 4500
I(ITIA) 2203 2
2
: i
1.5 e 5
(T) ::::g:
1 :
i st
0.5 :---ﬁ: : M?
il i 3%
Eﬁ 2 e se i aitia: 3
v T >
10+ 20 30 t(ms)
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Sujet du dipdle RC de baccalauréat sc. physique 2011 session normale

La minuterie est utilisée pour controler la consommation d’énergie dans les
immeubles. C’est un appareil qui permet d’éteindre automatiquement les lampes
des escaliers et couloirs aprés une durée préalablement ajustable.

On vise a étudier le principe de fonctionnement d’une minuterie.

- ‘ﬂL
K

+

C

Figure 1 - p{| €

NI
>
v
ﬁ.
&

Composait
électronmique
=

La figure 1, représente une partie d’un circuit simplifi¢ d'une minuterie, constitue de :
e Un générateur idéal de tension, de force électromotrice E ; e Un interrupteur K ;

e Un conducteur ohmigue de résistance R ¢ Un condensateur de capacité C

e Un bouton poussoir P qui joue le réle d'un interrupteur. (II est fermé seulement gquand on
appuie dessus).

e Un composant électronique qui permet l'allumage de la lampe L tant que la tension ue aux bornes

du condensateur est inférieure ou égale i une tension limite Us.

On admet que I'intensité du courant €lectrique a 1'entrée du composant ¢lectronique reste nulle
a tout instant.

1- Etude du circuit RC :
A l'instant initial (t = 0 s), le condensateur est déchargé. On ferme l'interrupteur K, le
bouton poussoir P est relaché (Figure 1), le condensateur se charge progressivement a

I'aide du générateur. On visualise I'évolution de la tension uc(t) aux bornes du
condensateur a ’aide d’une interface informatique convenable.

1-1- Montrer que la tension uc vérifie I'équation différentielle : u.+RC

du. _E.
dt .

1-2- Déterminer les expressions de A et 1, pour que I’équation horaire : A.(1-e *)
soit solution de I’équation différentielle précédente.
1-3- A l'aide d'une analyse dimensionnelle, montrer que t est homogene a un temps.

1-4- La figure 2, représente les variations de uc(t).
Déterminer graphiquement les valeurs de A et 1, et déduire la valeur de la résistance R,
sachant que la capacité du condensateur est : C = 220 pF.

A uc(V)
25
Fl ____.-——"'-——___
20} %
J 7
- J ,/
- " /
A Figure 2
10 =
5 f'?r
t(s':l

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180



2- Détermination de la durée de fonctionnement de la minuterie:
La durée nécessaire pour qu'un habitant d’un I'immeuble arrive a la porte de sa

maison est At = 80 s.

2-1-Soit tg la date a laquelle la tension u atteint la valeur limite Ug , exprimer
ts en fonction de E, t et Us.

2-2-Sachant que Us = 15 V, montrer que la lampe L s’éteint avant que
I’habitant de I'immeuble n’arrive chez so1.

2-3- Déterminer la valeur limite R5 de la résistance du conducteur ohmique qui
permetira a [’habitant d’arriver chez soi1 avant que la lampe s’éteigne.
(On considere que les valeurs de C, E et Ug n’ont pas changg).

Correction du sujet du dipdle RC de baccalauréat sc. physique 2011 session hormale
19 1-1-En appliquant la loi d'additrwité des tensions on a;  #p tE, = &

I
: d d(Cu du
uy=Ri=R.%9 - g 4C¥) _pc e ; . Mg
: dt dt dt C)T‘ g Ux .
= Re%e .y -F - el - C-
Tdt € T
' = d A ..'r
- - - u :
1-2- La solution : #,. = A.(1—e 7)) géorit U, = A_4d.e’ = d—IC: ?-e
e A - - RC
En remplagant dans l'équation différentielle : R.C 7€ +Ad-de "= E = Ade° (f— -1)+4=E
A=E i
done: RC donr A=E et = RC doncla solution est: U, = E.{:l —e € )
7 1=0
1-3- Ona T=R(C = [T]:[R]X[C]
Dimension de larésistance @ wp = Ai = A= ufR donc: [R]= %
i
-C, it []xe]
Dimension de la capacite: ? oo o Can =14 = O=— donc [C]=
g =1 U [U]

donc: [*.r]: [R]X[C]: %x [f[];][ﬁ] = [g] = taux ala dimension d'un temps.

1-4- Graphiquement on a ° A=E=25V et t=40s etona: =R = R= LA L_‘ =1818182 ~1.82.10°kQ2
C 220107
1 uc(V)
E=15 : E———
: P
20 7 i
15 i
T T 7
10—
Vi
7
t(s)
0 20 7=40 60 8O 100 120 140 160 180 -
s I I
uﬁ
E

2)2-1-Almstant t=toona: w=u= u,=E(l-7 %) = HE:I—E_E d” ol g AV =1-2
E

g [ £ done: t, = RCIn
RC z E—u,




K 25
2-2-Pour : u=15V ona: (=Tl =40.1n = 36565 < B0s
-1, 25-15

Donc la lampe s'étetndra avant I'arnwé de l'habitant de 'tmmeuhle 4 la porte de sa matzon.

2-3- La waleur limite E, du conducteur ohmigque qui pertmettra 4 l'habitant de 'immevble d'arriver 4 la porte de sa mason avant
que la lampe s'éteigne correspond & @ £, = A

At =R, Cln [ELJ = R = o = 80 ——— = 39685702 400K
—u ol £ | 220107 xh(—]
E-u, 25-15

Sujet du dip6le RC de baccalaureéat sc. physigue 2013 session normale

Le but de cet exercice est de s’assurer expérimentalement de la valeur de la capacité C
d’un condensateur, de déterminer le coefficient d'inductance L d’une bobine, et
d’étudier un circuit expérimental simple permettant de recevoir une onde AM.

1-  Etude d’un circuit RC soumis a un échelon de tension : (1) . (2

Dans une premieére phase, on a réalisé le cirsuit de la figure 1, K
qui est composé de :
) c—

e Condensateur de capacité C ; T(
¢ Conducteur ohmique de résistance R = 10°Q) : E

e Générateur de f.é.m. E et de résistance négligeable ;

¢ Interrupteur K a double position.

On charge complétement le condensateur, puis on bascule :
I"interrupteur vers la position (2) a 'instant t = 0. Figure 1
A ul(V) L

A l'aide d’un matériel informatique convenable, T I R RS
on visualise les variations de la tension u- aux bornes F—TH—FH
du condensateur. On obtient la courbe de la figure 2. 25— i
1-1- Etablir I'équation différentielle vérifiée par Y =, ==Em ENEEEEE EANEE RN
la tension uc. EEEEaaEE
1-2- Etablir 1’expression de t pour queu.(t)=U__ e
, soit solution de I'équation différentielle.
1-3- Montrer que la capacité du condensateur est :

C=1nF. (1nF=10"F)

|-

Figure2 [T S e
. , —
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13 1-1-En appliquant la loi d'additivité des tensions on a: &y +i. =2 . |
K
d(Cu,. du,.
u, =Ri=RI4 _ g LCH) _po e A
dt dt dt . | re Hp Ee]
W
: [
= R.C.i+uc =
dt

L du, U, -:

1-2- Lasolution de l'équation différentielle est: w, =4, 8 * = . L= ® e * Enremplacant dans
£ T

t ' '
L'équation différentiells ﬂ_e T4 e T =1 - U e :_(1_E]= 0 — I—Ez[j
v T

RC_
T

= 1 donc: =R

I

e *= Um.e'l =030, =037=25=05825 qu correspond graphigquenent & 7= lms

| T 107,
Ona: 7=RC = C= =g 10 F=lnF Www.AdrarPhysic.Fr
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Sujet du dipdle RC de baccalauréat sc. physique 2014 session rattrapage:

1- Etude de la charge d’un condensateur :
Un groupe d’éléves ont réalisé le dispositif expérimental de la figure 1, et a4 'aide

d’une interface informatique, ils ont visualisé la tension uq(t) aux bornes du
condensateur au cours de sa charge par le générateur idéal de courant, délivrant un

courant d’intensité constante I, = 72 pA. AucV)
I
4
"
K 3 -~
A Figure 2
I 2 = d
| P
C 1 =
Lrr 7l -~ t[rrls}
Figure 1 0 10 20 30 40 50 4

1-1- Recopier le schéma de la figure 1, et représenter dessus la desion uc(t), en

convension récepteur ;
1-2- La figure 2 représente les variations de la tension ue ainsi visualusée.

a- Exprimer la tension uc(t) en fonction de I, t et la capacité C du condensateur.
b-  Vérifier que la valeur de cette capacité est C = 1,2 uF.
Etude de la_réponse du dipole RC a un échelon de tension assendant :

2-
Pour s’assurer de la capacité du condensateur précédent, un groupe d’éléves
a realisé le montage représenté sur la figure 3, en utilisant :
» Le condensateur précédent ; N
¢ Un résistor de résistance R=1kQ ; .
¢ Un générateur idéal de tension de f.é. m. E ; F.T C)
¢ Un interrupteur K. C
T

A I'intant t = 0,1'un des éléves a férme I’interrupteur pour charger .
Figure 3

le condensateur initialement déchargé.
La visualisation des variations de la tension uc(t), a été réalisée al’aide d’une interface

informatique.

2-1- Montrer que I’équation différentielle vérifiée par la tension uc(t), s’écrit sous la forme :

d"'1*'-‘{”=E , en precisant 'expression de t en fonction de R et C.

u(+T

2-2- Montrer par analyse dimensionnelle que t est homogéne a un temps.

2-3-Déterminer 'expression de chcune des constantes A et B, pour que la solution de
t .

I’équation différentielle s’écrive sous la forme : u.= A+ Be *
2-4-La courbe de la figure 4, représente la tension uc(t) ainsi visualisée.

Déterminer la valeur de 1, et s’assurer de la valeur de la capacité C du condensateur.
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Correction du sujet du dipble RC de baccalauréat sc. physique 2014 session rattrapage:

1 1-1-
Www.AdrarPhysic.Fr
=Cu I
1-2-a) Ona: {q ¢ = Can=1,¢ dol mn =
g=1,1 C
b} Graphiquement uc en fonction du ternps est une fonction linéaire donc - u.=kt |k coefficient directeur
M, 72,107 &
k= = — =12 107 F
Af (50-03.10
w, = 60f
¢ Ik I ¢
et on a 7 = ot _g0r = o6 douw C=ie= 210 =1210"°F
u, = é 8 &0 &0

2) 2-1- En appliguant la lot d'additivité des tensions ona: w, tu. =& = Ritu. =8 = Rj tu, =X
i
d(C i
R.%+ucz_€ = RC’%+3‘¢C—E onpose . T=RC =
i i

i CDTE HRI R'C

d oi: 'équation différentielle TT tu, =&

2-2- Ona T=RC = [r]=[R]x[]
Dimension de la résistance | u, = Ai = R=2%  donc: [R]= E

; Y
g=Cug _ _ it donc
g1t = Ju.=1f = C—?ﬂ [U]

Dimension de la capacité: {

done: [*.r] = [E‘_]x [C] = @x [f]x[z] = [g] = T a ladimension d'un temps.

i 2 p -5 -1
2-3- La solution de 'tquation différentielle TT ‘i, =F g'éortsous la forme: w,=A+52 * donc ﬂ =—wg"
i T

en remplacant dans I'équation différentielle B + A+Ber =K = /5/27:/-!- A+ 5B // E




H
=  A=F lasolutiondevient: w,=F+5g *

En uttlizant la condition inttiale w=0 at=0 ma:0=E+E82" = D=F+F don EBE=-F
t t
Lasoluionest done : u,=2-Hs * = un=E(l-g )

24- Alinstant: t =T ,up, ,=B(l-e *)=E(1-e™)=0,63E =379V = 38V Correspond graphiquement 4 £ = 1,2ms

u(V)
= T = - y —
R i i B
g : z Bsiesesies
T.=RE = 6 ‘;Lg’.; ST TEIE 1 Lisanabpen 33 " B
Rl T Rt R s
-3 TR HEHER RS
T 1:2:10 § s i Siimniiin =Tk ST
A B Y R S A e
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o B s s ERHETE e
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Sujet du dip6le RC de baccalauréat sc. physigue 2015 session normale:
Les thérmomeétres électroniques permettent le repérage des hautes températures non

repérables a 'aide des thérmometres a mercure ou a alcool. Le fonctionnent de
certains de ces thérmometres utilise le comportement du circuit RC soumis a un
échelon de tension ascendant, ou R est la résistance d'une thermistance.

Pour etabllfr la relation entre l.a remstar{oe_ R | \silicu de température 0 }\ _______

et la température 0, une enseignante réalise ! :

le montage expérimental représenté sur la Ry
figure 1, et constitué de : eememnens

g ., Interface 1
e Uncondensateur de capacite C= 1,5 uF ; informatique — =
e Une sonde thermique, sous forme dune (_—E_.: ]
thérmistance de résistancevariableavec 0; .y

e Interrupteur K ; Figure 1

e Générateur idéal de tensionde fém. E=6V ;

¢ Interface informatique permettant de suivre I’évolution de la tension us aux bornes
du condensateur en fonction du temps.

Aprés immersion de la sonde thermique dans un milieu de température 6 ajustable et

fermeture de !'interrupteur, I’enseignante charge le condensateur a différentes

température. Les courbes de la figure 2 résument les résultats obtenus.

'T wv) 1 il e | o g e e
:; 08 195';: SRR - e SIS KBRS ;
Saiks syl Sl WS°C : ]
£ A caln 3 SEEa
/ // = i . figure 2
2 ]
: {
|

t(ms)

(N
v




1-1- Recopier, sur la copie de rédaction, le montage de la figure 1, et représenter dessus la tension
uc(t) aux bornes du condensateur, et ug(t) aux bornes de la sonde thermique, en convension récepteur.

1-2- Etablir I’équation différentielle vérifiée par uc(t). N
1-3-La solution de cette équation différentielle s’écrit sous la forme : u.(t)=A+Be *.
Trouver les constantes A et B.
1-4- Déterminer la constante de temps 1, a la température 8, = 205 °C, puis en déduire I'influence
d’une ¢lévation de température sur la durée de charge du condensateur.

1-5-Pour mesurer la température 6, d'un four électrique, I'enseignante pose la sonde
précédente dans le four, puis elle détermine, par utilisation du méme montage précédent (Figure 1),

la constante de temps T..
Elle trouve comme valeur: 1, =0,45 ms.

A R(kQ)

La courbe de la figure 3 , représente les

e - J 1
variations de la résistance R dela sonde 1 g
thermique en fonction de la température 0. 0,8 i
Déterminer la valeur de la température 6, 0.6+ ! |

a I'intérieur du four électrique.

Figure 3 M______j... b | |8
0 """ T3%6 180 1% 200 210 220
Correction du sujet du dipble RC de baccalauréat sc physigue 2015 session normale:
1)1-1-En fermant l'interrupteur en appliquant la loi d'additivité des tensions on a:
1-2-En appliquant la loi d'additrvité des tensions ona: w, tu, =& (1)
. . . dy o g
Etona u,=Ri .i="2 et:g=Cu, M
ot — 4, i
. . . oy T LS ¥
Larelation(1) devient: Ritu.=F = R.E+uc =5 =
&
R.MWC:E = po®c.. _g :
it fé L
i 2 a -5 -t
1-3- La solution de I'équation différentielle : RO -c T = £ s'derit sous la forme B = A+5e = : e _ —g
dt di RO

t -+ t =
R'C'B.e Tt A4+Brr=F = -8B+ A4+ B =&

En remplacant dans ['équation différentielle

T

= A=K . Laszolution dewient © w, =%+ Be®

En utilizant la condition mitiale w.=0 4 +=0 ona:(l=E+5a" = 0=F+8 don: B=-F
t t

Lasoluion estdonc : w,=&2-Ee * = Hp=E(l-g )

1-4-Détermination de la valeur de la constante de temps 7; 4 la température & = 2057

v — T LR L I1 M TS | S 5 5T U 1 1
T vew) { l ! | | l | | !
6 : : 4

q 4}
Ty = 0,5ms 0,638




Alinstant £ =T ona u,=HA(l-g )= B(l-27) = 0,638 =378V

Autre méthode:
La durée du régime permanent est égal 4:5.7; , elle correspond 4 durée d

gqui correspond sur la courbe (205°C) &1 = 0,5

& charge du condensateur. On trouve T = 0,5ms

On déduit que la terpératuire de charge est élevée plus que la durée de charge du condensatenur est petite.

T, _045 10~

1-5- Onoa: _—
o 15107

,=R.C = R =

= 3002 = 0,352, qui correspond graphiquement & &, = 210°C

A R(Q)

14
)81
),61

)4 S rmeuad

21

e - -l -

| ere)

0 s
170 180 120 200 210

220

Sujet du dipdle RC de baccalauréat sc. physique 2017 session rattrapage:

Un professeur de physique se propose d’étudier I'influence de la

reésistance d’un conducteur ohmique sur la constante de temps
au cours de la charge d'un condensateur,

Pour cela, 1l demande a ses éléves de réaliser le montage
schématisé sur la figure 1 constitué de :
- Un générateur 1déal de tension de force électromotrice E |
- Un conducteur ohmique de résistance R réglable;

- Un condensateur de capacité C;
- Une bobine d’inductance L et de résistance négligeable ;

- Un interrupteur K

Les deux courbes (1) et (2) de la figure 2 représentent
respectivement les évolutions temporelles de la tension

uc(t)aux bornes du condensateur pour R, =20Q et R, .

T, et T, sont les tangentes aux courbes (1) et (2) & t=0.

1.1- Reproduire le schéma de la figure | et indiquer
comment est branché un systéme d’acquisition informatiseé

pour visualiser la tensionu(t) .

1.2-Etablir I'équation différentielle vérifiée par u.(t).

1.3- La solution de cette équation différentielle est :  uc(t)=A(l
Trouver en fonction des parameétres du circuit, les expressions de

ET(

R« (1)

K
C

D

Figure 1

RS

I
1/
;/

21
-e 7).
Aetde 1.

8 12
figure 2

4 (ms)

1.4- En exploitant les courbes (1) et (2), déterminer la valeur de la capacité C du condensateur et celle de la résistance R,

1.5- Déduire comment influe la résistance sur la constante de temps.

Correction du sujet du dipble RC de baccalauréat sc. physique 2017 session rattrapage:

1) 1-1-Methode de branchement du systéme d'acquisition informaticque pour visualiser la tension uc aux bornes du condensateur:
L .

e

- . Entrée du systéme

d'acquisition

La maze
) : e : , . dy
[-2-En appliquant la lot d'additrwité des tensions ona: w, +u. =% 1 Etona |#,=Ri| - |[i=—|et:|g=Cu
rtuc=E () G c
d(C d
Larelation(1) dewient: Ritu.=5 = R.%+uc =F R.%ﬂ;c =F = R,C"ﬂ+uc =f
daf
Www.AdrarPhysic.Fr



z I

p du. A ‘I

: R — -.? 12 4. — ) * — e n’:?
1-3- .asolution : 4, —A.(l—e ) secrt M. = 4 - 4d.e ' = a7
N A - -2 -X RC
En remplagant dans I'équation différentielle R'C? e+ A4d—-Hde "=E = Ae°® (f— -1)+4A=E
A=E -5
donec: RC 1=0 dopr A=E et r=RC donc la solution est: | U, = E.(l —e EC )
T - - i
. 5, 2107
4-1- Graphiquementona: f=2ms e 7, =R.C = C= E’ = T =107 F =1004F
7, 6107
ry=6ms et T=R.C = R, =E= = 10 =60Q

1-5- Pour: R =200 |1 =ims
Pour: A, =608 | T, =bms
On en déduit que lorsque la valeur de la résistance augmente celle de la constante de temnps augmente.

Sujet du dipdle RC de baccalauréat sc. physique 2018 session normale:
Un professeur a consacré, avec ses éléves, une séance de travaux pratiques de physique pour déterminer
expérimentalement la valeur de la capacité d'un condensateur par deux méthodes différentes.

I-Détermination expérimentale de la capacité d’un condensateur
1. En utilisant un générateur de courant

Un premier groupe d’éléves d’une classe réalise, sous les directives du professeur, le montage
expérimental de la figure | (page suivante) constitué des éléments suivants:

- un générateur 1déal de courant qui alimente le circuit par un courant électrique d'intensité I;

- un conducteur chmique de résistance R ;

- deux condensateurs (c;) et (¢z) montés en paralléle, respectivement de capacités C; =7, 5uF et C, inconnue
- un interrupteur K.

A I'mmstant t; =0, un éléve ferme le circuit. A l'aide d'un systéme d’acquisition informatisé, le

groupe d’éléves obtient la courbe des variations de la charge q du condensateur équivalent a

"association des deux condensateurs (¢;) et (¢2) en fonction de la tension u 5 (figure 2).

AQ(uC)
L A
1
llilT .
‘-_| (_3
20
R
‘ 1 10
3
Figure 1 B ) Figure2 ‘“asl(V)

1.1. Quel est I'intérét de monter des condensateurs en paralléle 7
1.2. En exploitant la courbe de la figure 2, déterminer la valeur de la capacité C:q du
condensateur équivalent aux deux condensateurs (¢,) et (cz) .
1.3. En déduire la valeur de la capacité C,.
2. En étudiant la réponse du dipiole RC 4 un échelon de tension
Un deuxiéme groupe d’éléves de la méme classe réalise le montage représenté par la figure 3 constitué de :
- Un générateur 1déal de tension de force électromotrice E ;
- Un conducteur ohmique de résistance R =1600€Q ;
- Le condensateur précédent de capacité C, |

- Un interrupteur K a double position.

Www.AdrarPhysic.Fr



Aprés avoir chargé totalement le condensateur, un éléve bascule I'interrupteur K sur la position
2) aTinstant t;, =0 A l'aide d'un systéme d’acquisition informatisé, le groupe d’éléves obtient la
courbe des variations de la tension uczit]aux bornes du condensateur (figure 4).

0, @ Auca(V)
K "1
\

{OREE N IS

1y - t (ms)
[
0 4 B 12 >

Figure 3
2.1. Etablir I'équation différentielle vérifiée par la tension U, (1) au cours de la décharge du condensateur.

!
2.2. La solution de cette équation différentielle est de la forme u,(t)=Ee * . Trouver
I"expression de la constante de temps © en fonctionde Ret C,.
2.3. Déterminer de nouveau la valeur de la capacité C, .

Correction du sujet du dipdle RC de baccalauréat sc. physique 2018 session normale:
1) 1-1- L'intérét du montage des condensateurs en parallele est d'obtenir un condensateur équivalent de grande capacité.

iH,p = Lacapacité du condensateur équivalent correspond au coefficient directewr de o=fit).
_Ag 20.10°-0

Bag gp 2-0
1-3-Lacapac|te P equ|va|entest Ceq=C1+C2 .............................................................................................................
= C,=C,-C,=10-7,5=2,5uF

21 2-1-En appliguant la ol d'additrrité des tensions ona: w,=—w, = s+ Hp = 0 = Ri+ 2p, = 0

= &% .. -0 p 2 Caticy)
dt 4 dt

c., = 10uF

o u

¥ ¥
. — ct -8 - . . .
2-2-La solution est: B, = HEe ' = %1 =— ¢ *  Enremplacant dans 'équation différentielle
_ w2 2 t RO, R
“ROYE iEe =0 = Ee ‘(1— 2J:lf] = 1-£L _g i-1 = [T=AL
T T v T
2-3- Graphiquement on a: r=4ms  donc: €, = L ﬂ: 2,5.10°F =2,5uF
R 1600
Sujet du dipole RC de baccalauréat sc. physigque 2019session normale:
Charge et décharge d’un condensateur (1)
On réalise le montage électrique schématisé sur la figure 1, K
constitué des éléments suivants:
- un générateur idéal de tension de force électromotrice E =10V ; ETC) U
- un condensateur de capacité C initialement déchargé ;
- un conducteur ohmique de résistance R ; :RI_ Figure 1

- un interrupteur K
I -Etude de la charge du condensateur

On met I'interrupteur K sur la position (1) 4 un instant choisi comme origine des dates (t = 0). Un
systéme d’acquisition informatisé adéquat permet de tracer la courbe d’évolution de la charge g(t) du condensateur.

Www.AdrarPhysic.Fr



La droite (T) représente la tangente i la courbe i la
date t = 0 (figure 2). [
1. Etablir I’équation différentielle vérifiée par q(t) au . F 1
cours de la charge du condensateur. 18

2. Trouver, en fonction des parametres du circuit, les

i+ |T)

expressions des constantes A et « pour gue la S0y
solution de cette équation différentielle s”écrive sous la /

25

forme :q(t) = A(1—e ™) [

3. Déterminer graphiquement : =
0 1 2 3 4 2 ()

Figure 2
3.1. la valeur de la charge Q du condensateur quand le régime permanent est établi.
3.2. la valeur de la constante de temps 1.

4. Montrer que la capacité du condensateur est: C=10pF.

5. Trouver la valeur de la résistance R .
Correction du sujet du dipbdle RC de baccalauréat sc. physique 2019session normale:

1} En appliquant la loi d'additivité des tensions ona: wp,4u. =& (1)

c
Etona wp,=4Ri .i= s et:g=Cun Larelation(1) devient: Ritu, =% = RM 4 _g
df : at U
oy :
En multipliant le tout par C R-CE +g=CFE K
A
P e
(el
- d .

2) La salution de 'équation différentielle est: (@)= A(l-e™") = glfi=A-42™ — .:;Tf =Aae™™!

En remplacant dans I'équation différentielle : BCAqe™ +A-Ade™ =CF = RCAae™ +A(-e™)=CE
1

= —
R

= Ae™(RCa-N+A=CE = [A=CE| et: R Ca-1=0 =

=t

La solution est donc gl = C.E(1-e®)

3) 3-1-Graphiquement : la charge du condensateur en régime permanent est: 0 = 10000 = 100x10°C =107*C

3-2-Graphiquement ona: T=1lms=10"s

Mg (uC)
L] )
100 g ——
75 '.'- //
s0 r:;"'f
g ‘.r’
/
— I (mas)
L] 1 3 4 "
. Q w*
43 0n a enrégine permanent: O =CF = U= Z = ETH =107 F =107
3
5 mat=RC=R=1=2__1000 _
¢ 10 Www.AdrarPhysic.Fr
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