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Le tartre est essentiellement constitué d'un dépét solide de carbonate de calcium de
formule CaC0j3 g, Lors du détartrage, |'acide lactique réagit avec le carbonate de

calcium suivant la réaction d'équation : CaCOy s + 2C3He
2C3H503, ., + H0q
On introduit dans un ballon de volume V,, = 320mL qui contient un volume V; = 10mL une
solution de I'acide lactique de concentration C = 0,6mol. L™ une masse m = 0,4g de
carbonate de calcium. Grdce a un capteur de pression, on mesure, en fonction du
temps, la pression de dioxyde de carbone (C0O,) produit par la réaction Pg,,d une
température constante T = 298°K, ce qui nous a permis de tracer la courbe Pco, = f (1),
qui représente la variation de la pression P.,, en fonction du temps (t) .
La droite (D) représente la tangente d la courbe Py, = f(t) a I'instant t; = 80 s.
Données :

Masse molaire du carbonate de calcium :M (CaCO3(S)) = 100g.mol™?

Constante des gaz parfaits :R = 8;31(SI)

Proposer une technique convenable, autre que la pressiometre, qui permettrait le suivi

temporel de I'évolution du systéme chimique étudié. Justifier

Etablir le tableau d'avancement de la réaction afin de déterminer la valeur de

I'avancement maximal x,,45.

Donner I'expr'ession de la vitesse volumique v de la réaction en fonction

2
03(aq) - Ca +(aq) + COZ(Q) +

de :V,

Calculer sa valeur' a l instant t; = 80s.
Définir le temps de demi-réaction t1, et calculer sa valeur en justifiant la

réponse.
Lors du détartrage, le mode d'emploi proposé conduit a utiliser une solution un
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peu plus concentrée en acide lactique et a chauffer cette solution. Quelle est en
effet la conséquence sur la durée du détartrage. Justifier .

N Prg,(x 10 Pa) 3
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Pour mesurer la quantité d'alcool dans le sang, on utilise la réaction chimique suivante :
3CH;CH,0H(qq) + 2C150,° 4oy + 16H* (qq) = 3CH;C00H (qq) + 4CT3* (qq) + 11H;0(aq)

Cette réaction est lente, son évolution est suivie par dosage.

A la date t = 0, on mélange un volume V, = 2mL de sang prélevé au bras d'un

conducteur avec V = 10mL d'une solution aqueuse acidifiée de dichromate de

potassium (2K+(aq) + Cr2072‘(aq)) de concentration molaire C = 2.107*mol.L™" Le

volume total du mélange réactionnel est V; = 12mlL.
Un suivi temporel obtenu par dosage des ions dichromate Cr,0,°” a permis de tracer la
courbe suivante.

1- Etablir le tableau d'avancement du systéme en désignant par n, la quantité de
matiere initiale d'alcool présente dans les 2mL de sang, et par n,la quantité de
matiére initiale en ions dichromate introduite dans le mélange réactionnel.
(L'ion H* est en exces).

2- Quelle relation existe entre I'avancement x de la réaction, la concentration en
ions dichromate [Cr,0,%7] dans le mélange, le volumeV; du mélange réactionnel,
et la quantité n;?

3- La réaction peut &tre considérée comme totale. A l'aide du graphique
[cr,0,°7] = f(t) , calculer 'avancement maximal x,,.
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4- Le taux autorisé d'alcool est de 0,59 dans 1L de sang. Le conducteur est-il en
infraction ?

5- Donner la définition de la vitesse de la réaction.

6- Déterminer sa valeur a l'instant initial.

".“[(Z".'“z-f?;.r =] (mmol. L71)
20
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La réaction entre I'aluminium et l'acide chlorhydrique est lente et totale.

A la température 25°C on met dans un bécher une masse m = 27g d'aluminium Al et
un volume V = 20m! d'acide chlorhydrique (H30+(aq) + Cl‘(aq)) de concentration

C =1,2.10"%mol. L1

La courbe ci-dessous représente la variation de la conductivité o en fonction du temps.

10(5. m™1)
| N

0,1H

t(min)
ﬁ

0 6

L'équation est :24l()+ 6H30" .\ > 3Hy ) + 241" 4y + 6H,0,

(aq)
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1- Dresser le tableau d'avancement.
2- Montrer que la conductivité o(t) s'écrit sous la forme :
o(t) =—1,01.10%*x + 0,511
3- Trouver I'expression de la vitesse volumique en fonction de o.
4- Déterminer graphiquement la valeur de t1, le temps de demi -réaction.

5- Calculer la valeur de la vitesse volumique a l'instant t = 6min.
Données :
e Lamasse molaire atomique d'aluminium :m(Al) = 27g.mol™?
e Les conductivités molaires ioniques :
Ao+ = 35ms.m?.mol™" * Ay+ = 4ms.m*>.mol™" * Ag- = 7,6ms.m*. mol™" *

@ .
Crerctce 4
HLe but de cet exencice est d 'étudiev la cinétique de Uhydrolyse basigue
(sapanification) d'un ester () de farmule,CH;COOCHpar suivi conductimétrie.
On mélange rapidement dans un bécher une quantité n; = 10~*mol d'hydroxyde de
sodium (Na*™ + HO™) et une quantité n,de I'ester en exces,
A 25 C. Une réaction lente d'équation :
CH3CO0CHs o + HO™ (qqy = CH3C00™ 00 + CoHs0Hag)
Se déroule dans le bécher. Cette réaction d'hydrolyse de I'ester est considérée comme
une transformation chimique totale. On note V le volume total du mélange réactionnel
qui reste constant au cours de la transformation. A l'aide d'un conductimétre, on
mesure la conductance G du mélange réactionnel au cours du temps, la figure ci-contre
représente la variation de la conductance en fonction du temps : G = f(t)

? G(ms)

40

Chakiv abideljalil chakin203(@gmail.com  www.rihabpc.com



mailto:chakir203@gmail.com

Données :
e On appelle constante de cellule k le rapport de la conductance G et de la
conductivité de la solution o. On peut donc écrire la relation: G = k.o.
Le volume du mélange réactionnel : V = 100mL

Conductivités molaires ioniques de quelques ions a 25°C en S.m?. mol™*
Al = AHO— = 1,99.10_2 * /12 = A‘CH3COO_ = 4,09.10_3 * 13 = /’lNa+ = 5,01 10_2

Expliquer la diminution de la conductance mesurée au cours de la transformation
chimique.
Dresser le tableau d'avancement de la réaction chimique.
Donner |'expression de G, la conductance initiale (t = 0)en fonction de :k,n,,V
et les conductivités molaires ioniques
Montrer que I'expression de G(t) la conductance, a date ¢, est de la forme :
G(t) =A.x+ B ,en précisant I'expression de 4 et B en fonction de :
k,ny,V,x,A1,1;, et A; . Puis vérifier que G, = B
En déduire I'expression de la conductance finale G,
G(0)—Go
Gf—Go ’
mélange réactionnel a l'instant t = 72s
La vitesse volumique de la réaction
7-1-  Trouver I'expression de v la vitesse volumique de la réaction chimique en
fonction de G(t)
7-2- Calculer sa valeur a l'instant initial v,
7-3- Comment évolue la vitesse volumique au cours de la réaction
8- Le temps de demi-réaction ¢,

8-1- Démontrer que G(t,/,) =

Etablir la relation suivante : x = n,. puis déterminer la composition du

Go+Gf
2
8-2- Déduire graphiquement le temps de demi-réaction t,,
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