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Le corrigé que vous tenez enlre vos mains est le résultat du travail
des professeurs suivants :
Aziz Chafiki (Azemmour) « Oussama Benchouk (Tetouan)

Said El Omrani (LM6E) ¢ Mohamed El Founani (Agadir)

L’usage de la calculatrice scientifique non programmable est autorisé.

On donnera les expressions littérales avant de passer aux applications
numeriques.

Les exercices peuvent étre traités selon ['ordre choisi par le candidat.

Le sujet comporte quatre exercices : un exercice de chimie et trois exercices de physique.

Exercice 1 (7 points) :

- Dosage d’une solution acide.

- Suivie cinétique d’une transformation chimique.

Exercice 2 (2,5 points) :

- Désintégration d’un radioélément.

Exercice 3 (5 points) :

- Charge d'un condensateur et sa décharge dans un dipdle RL.

- Séléction et démodulation d’'une onde modulée en amplitude.

Exercice 4 (5,5 points) :

- Mouvement d’un satellite artificiel.

- Mouvement d’un oscillateur.



www.coursdusoirpc.com

1.2025 @l .m-b KW | | Oloeza Yl
o CMA ol 141 Ll g

-

www.coursdusoirpc.com

Les parties 1 et 2 sont indépendantes :

Partie 1: Dosage d’une solution aqueuse d’hydrogénosulfite de sodium

1-1- L’équation chimique modélisant la réaction de dosage est :

HSO3,q + HOGy — 8O3, + HaOq

1-2- Calculons CYy, on sait qu’a I’équilibre, on a :

CBVBe AN
Va

CAVA :CBVBE<:>CA— 4 8 x 10~ molL 1

1-3- Puisque la solution est diluée 100 fois, alors on déduit que :
Co =100C4 = 4,8mol.L !

1-4- La concentration massique d’hydrogénosulfite de sodium dans la solution (Sp) :

Cp = Cy.M =499,2g L' ~ 500gL~!

L’indication inscrite sur 1’étiquette est donc vérifiée.

1-5- Déterminons la valeur de la constante d’équilibre K :
B [8032_]
= [HSO5 ] - [HO]
B [8032_] - [H307]
~ [HSO;57]- K.
K
K,
6,31 x 10
1-6- On a le tableau d’avancement suivant :
Equation de la réaction HSO;  + HO- — SO + HyO
Etat du systéme | Avancement Quantités de matiere en mol
Etat initial 0 CAV4 CgVz 0 en exces
A I’équivalence TR CpVa—ap | CgVeeg — xE TR en exces

A T’équivalence on a :

nE(Sng_) _ CeVeE AN
Vr Va+ Ve

Coq = 3,2 x 10 ?mol.L !

WWw.coursdusoirpc.com
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Partie 2 : Suivi cinétique d’une réaction d’estérification

2-1- L’équation chimique modélisant la réaction d’estérification :

O O

V4
CHy—C7 4 CH;—CH,—CH,OH = CH;—C_ + 0
OH O— CH,—CH;—CHj
Le nom de Vester est : Ethanoate de propyle.
z (mmol)

2-2- La réaction de l'expérience 3 est la plus ///
rapide, car elle met en ceuvre un cataly- > sesitiiti]
seur (l'acide sulfurique) combiné a une @y L—] |
élévation de température.  Ainsi, la St
courbe correspondant a l'expérience 3 est b) //
la courbe (a). 53,2

2-3- Vrai, car les facteurs cinétiques n’influen- 2.6 / /( )
cent pas les quantités finales des produits ~
et réactifs.

30 60 t(min)

2-4- D’apres la courbe ci-dessus, on a z; = 133mmol, donc x;/2 = 66, 5mmol, par suite pour
'expérience (2), on trouve par projection ;o = 90min.

2-5- Calculons le rendement de la réaction pour l'expérience (3) :

o Peo(B) | T 66, 5%
nth(E) Lmax

1- L’affirmation juste est : C- Dans le diagramme (N, Z) de Segré, les isotopes sont sur une ligne
perpendiculaire a l'axe des Z.

2- L’équation de désintégration d'un noyau de Cadmium est :

WCd —3" Ag g ety

D’apres les lois de Soddy :

107 =107+ A A=0
<~
A8 =47+ 72 Z =1

Par suite :
WCd — 1" Ag+%e 4y

Il s’agit donc d’une désintégration 7.

WWW.coursdusoirpc.com
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3-1- Etablissons I'expression de as, d’apres la loi de la décroissance radioactive, on a :

In2
_ Mty Qo €Xp (__ X 3t1/2)
ap = ap€ % . tl/g
Qo = a06_>‘t2 a1 N In2
ag exp — X 2t1/9
1/2

D

xp (—31In2 +21In2)

DN | —

N ) 3]
D’ou la relation ay = )

3-2- Etablissons 'expression de Ny, le nombre des noyaux désintégrés entre ¢y et ty :

Ny = Ny — Ns
)
D) A
_hp (a _ ﬂ)
m2 \"t 2
_ t1/2 —At1
~2m2™
_ t1/2 In(1/4)
~2m2™
. P 12
Finalement on en déduit que : N; = ao
8In2
3-3- L’énergie libérée E lors de la désintégration entre ¢y et t5 :
E = NyAmc?|
t
S 8115122a0}m(Ag) +m(e) — m(Cd)|02

AN

2,26 x 10"MeV

uc (V)

e W==c  §un 4

2

\ &)

M 2 4 t(s)

WWW.coursdusoirpc.com
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1-1- Etablissons expression de uc :

Iy
q= Couc Et ¢q=Iit = uc——t
Co

1-2- Puisque la fonction ue(t) est linéaire de pente k = 1, et d’apres la réponse qui précede :
=1<= Cy=1uF
Co 0 2

2-1- D’apres la loi de 'additivité des tensions appliquée lorsque K est en position (2) :

di
uct+ur=0<—=uc+L—~+ri=0

dt
d?u
<— LCy dtc TCO +UC—0
uc(V)
2-2-1- D’apres la courbe, la période est cal- 10 \ 7|x 10~ s
culée par
T \ """"" s /\
T=4x7x10%=2,8x10"1 4 BN
2-2-2- Entre t4 et tp, on remarque que la / /
tension uc est une fonction décrois- th té\ t
sante, sa dérivée est donc négative, _4
et puisque ¢ = C’F, alors ¢ < 0.

. dF
2-3- Etablissons 'expression de d_tT’ On sait que :

Er=E.,+ E,, = =Cyu? —L2<:>—:—C’ Quo—— L x 2—
T + g Cotic T 5 di 0 X Stomgm F gl XA
dEr ‘ ds
= —— =1 L
a (C+ dt)
E
Par suite : d—T = —ri2.
dt

2-4- Calculons I'énergie |Ey,| entre t =0 et ¢4 :

1 1
| Ean| = 5Cou(0) = 5Cous(ta) AN 9 55 % 10777

WWW.coursdusoirpc.com
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' E =T B

: 1 _9 : : .9 HP
: B LR
:L% C:f: & | £

: AT LB

1 : g 1 ! g

' ] V<
LS ' _L { )

3-1- Le role de I’étage 2 est la démodulation d’un signal modulé en amplitude. C’est-a-dire : La
détection de I'enveloppe de la tension modulée et 'annulation de la composante continue.

3-2- Afin de capter le signal, il faut que :

1 1
fr===———+=0, =

AN —10
N 4,76 x 10710F
Tp 27’(’\/ LCl

4m? f2L
3-3- Pour avoir une bonne modulation, il fut que :
1

1
T, <<17<Ty = — << RCy < —
D s

AN 6170 << R < 2000

Or R =1, 5k(2, la modulation est donc de mauvaise qualité.

Les parties 1 et 2 sont indépendantes :

Partie 1: Mouvement d’un satellite artificiel

1- D’apres la figure ci-contre, la force d’attraction gravitationnelle

F est:
- msmr .

~ Y Rr 2"
." \

2-1- Le satellite est soumis a la force d’attraction exercée par la /\)i
terre, alors d’apres la 2°™¢ loi de Newton :

= — msmp _ —
F=m,a,<— G———=n =mya
(Rr + h)?
< ar=0

v
Par suite : — = 0, alors v = C', le mouvement de satellite

est donc uniforme.

WWW.coursdusoirpc.com
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2-2- Calculons v,, par projection de la 2°™ loi de Newton sur le vecteur 7@ de la base de Frenet,

on trouve : )
msmmrm (% mr
G——m— = <> Vg = G———
(Rp + h)? (RT + h) Rr+h
2-3- On commence par 'expression de la période orbitale T :
T— 2mr 2m(Ry +h)vV Ry +h T° A (e
B Vs > GmT (RT + h)S N GmT -
3- D’apres la question précédente, on trouve :
4 2 h 3 4 2 1 3 1 1 33
WA m*(Rr + h) AN (6380 x 10° 4 1336 x 10°) 6 x 10*'Kg

GT? 6,67 x 10~11 x 67202

Partie 2: Mouvement d’un oscillateur

vy (1072m/s
14 ( /s)

1s

@.i

19) 6,26

1- Etablissons I’équation différentielle du mouvement :
Systéme étudié : {(S5)}.
Bilan des forces : P : Poids de (S5), R : Réaction du plan et T : Tension de ressort.

D’apres la 2°™¢ loi de Newton, on a :
Z_3>+J_%>+T:ma’<%>Px+Rx+Tx:maz
<— —kxr =mi
.k
1+ —x=0
m
2-1- Pour la période, on peut tirer d’apres la courbe ci-dessus que Ty = 2s.

Pour X,,, on a :

() = X 27Tt n 2rX,, . 27Tt n
x(t) = X,,cos | — = Uy, = — sin [ —
o7 T TR

On peut donc déduire que :
21 TO

AN
TO 27 o

WWW.coursdusoirpc.com
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Etonat=0s:

z(0) = X, cos(p)

X, <~
v(0) = — WTO sin(ep) =0 ou p=m

cos(p) > 0= p €| —7m/2,7/2]

Par suite, ¢ = 0.

2-2- Calculons k, sachant que :

42
Ty =2my )= = k= — N9 5N/m
2 T

3- Calculons la variation de I’énergie potentielle élastique entre les instants 1s et 2, 5s, d’apres le
principe de conservation de 1’énergie mécanique :

AE,, = AE,. + AE, < AE,, = —AE, = —%m(U(Q, 5)% —v(1)?)

D’apres la courbe ci-dessus, on déduit que : AE,, &~ —2 x 1072J

R Y Y R

Fin d’épreuve :
Pour toute remarque contacter nous sur :
I’elf 12med@gmail . com
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