Suivi temporel d’une transformation chimique - .
Vitesse de réaction

€ 20min S)
On veut étudier la transformation chimique complet modélisé par 1’équation de réaction suivante :
HZOZ(aq) + 21(_aq) aF ZH?aq) d IZ(aq) AF ZHzo(L)
Pour cela on mélange dans un bécher deux solution S et S, en ajoutant 2ml d’acide sulfurique:
O Solution S : solution d’eau 0xygéné H,03(qq) de volume Vy = 60mlet de concentration C; = 10 2mol. L1
O Solution S, : solution d’iodure de potassium (K Eraq) + I(‘aq)) de volume V, = 30mlet de concentration C,
1)  Quelles sont les couples Ox/Red qui intervient dans la réaction x(mmol)
2) Ecrire les deux demi-équations d’oxydoréduction N k|
3) Dresser le tableau d’avancement de cette réaction. S AHSERSSECC connn
4) La courbe ci-dessus représente la variation de 1’avancement x en | A
fonction de temps
a. Déterminer I’avancement maximal X;,4,, €n déduire la valeur de la
concentration C,
b. Calculer la vitesse volumique de formation de diiode aux instants
t; = 10min et t; = 20min.
c. Comment varie la vitesse volumique au cours du temps? Quel est le 0,05 Hf
facteur cinétique qui influe sur cette vitesse i
. 0 5
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A P’instant t = 0, on introduit une masse de zinc en poudre de valeur m(Zn) = 1,0g dans un ballon contenant le
volume V = 40 ml d’une solution aqueuse (S) d’acide chlorhydrique (Hgog-aq) + Cl4q)) de concentration molaire
C,=0,5mol.1"1.
Les ions H3 ofaq) réagissent avec le zinc Zn(s) suivant la réaction chimique d’équation :
2
2H302-aq) + Zn(s) g HZ + Zn(;q) + 2H20(l)
La mesure du volume de dihydrogéne formé permet le suivi de I'évolution temporelle de 1’avancement x de la
réaction et de tracer le graphe x = f(t) .

x(mmol)

1) Calculer les quantités de matiere ny(Zn) et no(H30%), présentes P,

initialement dans le mélange réactionnel.
Donnée : M(Zn) = 65,4 g/mol
2) Dresser le tableau d’avancement de la réaction chimique. v
3) Déterminer le réactif limitant et ’avancement maximal.
4) Déterminer graphiquement : é
a. lavaleur du temps de demi-reaction 4 ;. /
b. lavaleur de la vitesse volumique de réaction, en unité, a I’instant t =
400s, sachant que le volume du mélange réactionnel est V = 40 ml.
5) Interpréter qualitativement la variation de la vitesse volumique de cette
réaction.

6) Pour accélérer la réaction précédente, on recommence 1’expérience en !
utilisant la méme masse de zinc m(Zn) = 1,0 getle volume V. =40ml 5 tg)
d’une solution aqueuse (S") d’acide chlorhydrique de concentration
molaire €4 = 1 mol. 171,
a. Citer le facteur cinétique qui est a I’origine de 1’accélération de la réaction.
\_ b. Le temps de demi-réaction ty,, va-t-il augmenter ou diminuer ? Justifier. y
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(aq)

Pour étudier I'tvolution de la réaction entre la solution d'acide oxalique H,C»044q) €t la solution de bichromate de
potassium (ZK{aq) F Crzoi(‘aq)) en fonction du temps on prépare un mélange réactionnel contenant un volume
V, = 100ml de solution d'acide oxalique de concentration molaire €; = 3,0 X 10~2mol. L~ et un volume V, =
100ml de solution de bichromate de potassium de concentration molaire €, = 0,8 x 10~2mol. L~ et quelques
gouttes d'acide sulfurique concentré.
On suivit I'évolution de mélanger réactionnelle a partir de dosage des ions de chrome Cr
temps on obtient la courbe ci-dessous qui représente I'évolution de la concentration molaire des ions de chrome
[cr3; ] en fonction de temps.

(aq)

3+ formés en fonction du

v,

[crif,lmmol. L1

1) Selon la durée de cette réaction, comment peut-on le classée? A
2) Ecrire 1’équation bilan de la réaction, on donne les couples mis en
jeux : €05 /H,C,0,4 et Cr,0%~ /Cr3* 8
3) Dresser le tableau d’avancement de cette réaction. P
4) Est-ce qu’on peut considérer que cette réaction est totale 6 /
5) Déterminer graphiquement la valeur de temps de demi-réaction 4,
6) Calculer la vitesse volumique aux instants ¢ = Os et t = 8s. 4 .
7) Expliquer a I’échelle microscopique la diminution de la vitesse i
volumique au cours du temps
2
>
0 4 t(s)
\. V.
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