
Série 2 Suivi temporel d’une transformation chimique -

Vitesse de réaction

Exercice 1 20 min

On veut étudier la transformation chimique complet modélisé par l’équation de réaction suivante :

𝑯𝟐𝑶𝟐(𝒂𝒒) + 𝟐𝑰(𝒂𝒒)
− + 𝟐𝑯(𝒂𝒒)

+ → 𝑰𝟐(𝒂𝒒) + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝑳)

Pour cela on mélange dans un bécher deux solution 𝑺𝟏 et 𝑺𝟐 en ajoutant 𝟐𝒎𝒍 d’acide sulfurique:

❑ Solution 𝑺𝟏 : solution d’eau oxygéné 𝑯𝟐𝑶𝟐(𝒂𝒒) de volume 𝑽𝟏 = 𝟔𝟎𝒎𝒍et de concentration 𝑪𝟏 = 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏

❑ Solution 𝑺𝟐 : solution d’iodure de potassium 𝑲(𝒂𝒒)
+ + 𝑰(𝒂𝒒)

− de volume 𝑽𝟐 = 𝟑𝟎𝒎𝒍et de concentration 𝑪𝟐
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𝒕(𝒎𝒊𝒏)

𝒙(𝒎𝒎𝒐𝒍)1) Quelles sont les couples 𝑶𝒙/𝑹𝒆𝒅 qui intervient dans la réaction

2) Écrire les deux demi-équations d’oxydoréduction

3) Dresser le tableau d’avancement de cette réaction.

4) La courbe ci-dessus représente la variation de l’avancement 𝒙 en 

fonction de temps

a. Déterminer l’avancement maximal 𝒙𝒎𝒂𝒙, en déduire la valeur de la 

concentration 𝑪𝟐
b. Calculer la vitesse volumique de formation de diiode aux instants 

𝒕𝟏 = 𝟏𝟎𝒎𝒊𝒏 et 𝒕𝟏 = 𝟐𝟎𝒎𝒊𝒏.

c. Comment varie la vitesse volumique au cours du temps? Quel est le 

facteur cinétique qui influe sur cette vitesse

Exercice 2 20 min

À l’instant 𝒕 = 𝟎 , on introduit une masse de zinc en poudre de valeur 𝒎 𝒁𝒏 = 𝟏, 𝟎𝒈 dans un ballon contenant le

volume 𝑽 = 𝟒𝟎 𝒎𝒍 d’une solution aqueuse (S) d’acide chlorhydrique (𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
+ + 𝑪𝒍(𝒂𝒒)

− ) de concentration molaire

𝑪𝑨 = 𝟎, 𝟓𝒎𝒐𝒍. 𝒍−𝟏.

Les ions 𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
+ réagissent avec le zinc 𝒁𝒏(𝒔) suivant la réaction chimique d’équation :

𝟐𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
+ + 𝒁𝒏(𝑺) → 𝑯𝟐 + 𝒁𝒏(𝒂𝒒)

𝟐+ + 𝟐𝑯𝟐𝑶(𝒍)

La mesure du volume de dihydrogène formé permet le suivi de l'évolution temporelle de l’avancement 𝒙 de la

réaction et de tracer le graphe 𝒙 = 𝒇(𝒕) .
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𝒕(𝒔)

𝒙(𝒎𝒎𝒐𝒍)
1) Calculer les quantités de matière 𝒏𝟎(𝒁𝒏) et 𝒏𝟎(𝑯𝟑𝑶

+), présentes 

initialement dans le mélange réactionnel. 

Donnée : 𝑴 𝒁𝒏 = 𝟔𝟓, 𝟒 𝒈/𝒎𝒐𝒍
2) Dresser le tableau d’avancement de la réaction chimique. 

3) Déterminer le réactif limitant et l’avancement maximal. 

4) Déterminer graphiquement : 

a. la valeur du temps de demi-réaction 𝒕𝟏/𝟐. 

b. la valeur de la vitesse volumique de réaction, en unité, à l’instant 𝒕 =
𝟒𝟎𝟎𝒔, sachant que le volume du mélange réactionnel est 𝑽 = 𝟒𝟎 𝒎𝒍. 

5) Interpréter qualitativement la variation de la vitesse volumique de cette 

réaction. 

6) Pour accélérer la réaction précédente, on recommence l’expérience en 

utilisant la même masse de zinc 𝒎 𝒁𝒏 = 𝟏, 𝟎 𝒈 et le volume 𝑽 = 𝟒𝟎 𝒎𝒍
d’une solution aqueuse (S') d’acide chlorhydrique de concentration 

molaire 𝑪𝑨 = 𝟏𝒎𝒐𝒍. 𝒍−𝟏.

a. Citer le facteur cinétique qui est à l’origine de l’accélération de la réaction.

b. Le temps de demi-réaction 𝒕𝟏/𝟐 va-t-il augmenter ou diminuer ? Justifier.
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Exercice 3 20 min

Pour étudier l'évolution de la réaction entre la solution d'acide oxalique 𝑯𝟐𝑪𝟐𝑶𝟒(𝒂𝒒) et la solution de bichromate de

potassium 𝟐𝑲(𝒂𝒒)
+ + 𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕(𝒂𝒒)

𝟐− en fonction du temps on prépare un mélange réactionnel contenant un volume

𝑽𝟏 = 𝟏𝟎𝟎𝒎𝒍 de solution d'acide oxalique de concentration molaire 𝑪𝟏 = 𝟑, 𝟎 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 et un volume 𝑽𝟐 =

𝟏𝟎𝟎𝒎𝒍 de solution de bichromate de potassium de concentration molaire 𝑪𝟐 = 𝟎, 𝟖 × 𝟏𝟎−𝟐𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏 et quelques

gouttes d'acide sulfurique concentré.

On suivit l'évolution de mélanger réactionnelle à partir de dosage des ions de chrome 𝑪𝒓(𝒂𝒒)
𝟑+ formés en fonction du

temps on obtient la courbe ci-dessous qui représente l'évolution de la concentration molaire des ions de chrome

𝑪𝒓(𝒂𝒒)
𝟑+ en fonction de temps.
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𝑪𝒓(𝒂𝒒)
𝟑+ 𝒎𝒎𝒐𝒍.𝑳−𝟏

𝒕(𝒔)

1) Selon la durée de cette réaction, comment peut-on le classée?

2) Écrire l’équation bilan de la réaction, on donne les couples mis en 

jeux : 𝑪𝑶𝟐/𝑯𝟐𝑪𝟐𝑶𝟒 et 𝑪𝒓𝟐𝑶𝟕
𝟐−/𝑪𝒓𝟑+

3) Dresser le tableau d’avancement de cette réaction.

4) Est-ce qu’on peut considérer que cette réaction est totale

5) Déterminer graphiquement la valeur de temps de demi-réaction 𝒕𝟏/𝟐
6) Calculer la vitesse volumique aux instants 𝒕 = 𝟎𝒔 et 𝒕 = 𝟖𝒔.

7) Expliquer à l’échelle microscopique la diminution de la vitesse 

volumique au cours du temps

Exercice 4  

Pour étudier la réaction totale entre le fer en poudre 𝑭𝒆(𝒔) et les ions 𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
+ , on introduit une masse 𝒎 de poudre

de fer et on ajoute un volume 𝑽 = 𝟏𝟎𝟎𝒎𝒍 d’acide chlorhydrique (𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
+ + 𝑪𝒍(𝒂𝒒)

− ) de concentration molaire

𝑪 = 𝟏𝒎𝒐𝒍. 𝑳−𝟏.

On fait le suivie de l’évolution de concentration des ions 𝑭𝒆(𝒂𝒒)
𝟐+ en fonction de temps et on obtient la courbe ci-

dessous (figure 1).

On donne les couples mis en jeux :𝑯𝟑𝑶(𝒂𝒒)
+ /𝑯𝟐(𝒈) et 𝑭𝒆(𝒂𝒒)

𝟐+ /𝑭𝒆(𝒔) ; M(Fe) = 55,8 g/mol
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𝑭𝒆𝟐+ 𝒎𝒎𝒐𝒍/𝑳

𝒕(𝒔)

1) Écrire l'équation de la réaction d'oxydoréduction

2) Dresser le tableau d’avancement de la réaction

3) Trouver la relation entre l’avancement 𝒙 la concentration des 

ions 𝑭𝒆(𝒂𝒒)
𝟐+

4) Calculer la masse 𝒎 sachant que Fe est le réactif limitant

5) Calculer la vitesse volumique aux instants 𝒕 = 𝟎𝒔 et 𝒕 = 𝟏𝟎𝟎𝒔
6) Déterminer 𝒕𝟏/𝟐 le temps de demi-réaction

7) Nous répétons l'expérience à deux températures différentes, 

𝜽𝟏 et 𝜽𝟐 telle que 𝜽𝟏 < 𝜽𝟐, On suit l'évolution de la 

concentration des ions 𝑭𝒆(𝒂𝒒)
𝟐+ en fonction du temps et obtient 

les courbes (1) et (2) (figure 2)

a) Définir un facteur cinétique

b) Déterminer le temps de demi-réaction 𝒕𝟏/𝟐 pour chaque 

courbe.

c) Attribuer chaque courbe à sa température convenable
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