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Objectifs : %WW@@/WM—%M&%MA/

“Connaitre la weprésentation symbolique d'une bobine ;
%mm@wmbéwcmummwc&ptamwmom%mcmmm
wun schéma, W%MWW%—W,
W@’Wnd@hmmﬁmd’mgoﬁm,
Ww)ﬁm&uw@aﬂc&w;
da/n&m@p@@%gg soumis & un échelon de tension ;
Cgmdédm@@’wq%@sﬁwyudaewmuwvm@omwd@&v@oﬁm;
W@’WMMW@W%WMW
san unité pav analyse dimensionnelle ;
W@’W@@’WW@MWW;
5WW’W&W&’W&WWWWMWWW
m%wwwwﬂ’myzﬁ}t@d@wmwm&bﬂwd@
Smwhmw”mﬁmd’mcmmmm)mmm

Ddentifiev les tensions obsewdes

Montvew Uinfluence de R et de L lors de Uétablissement et de

ﬂwdf/spa/mﬁwwdwcom,
zéwét}smmmowm@ééwm?ma&/zmmd’mso/bémw
génératewr, de la boline et dw canductewy ohmigue.
WMM@W%@WW@@WMIMJ@J@@W@W@W de R et
d@%m@@p/mnommoﬂ/s@w@
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1- Définition
Le dipéle RL est un circuit forme par :
- Un résistor de résistance :R
- Une bobine d'inductance(L) et de résistance interne (r)

22 La bobine

2]~ définition
Une bobine est un dipdle (composant électrique), constitué par un enroulement
cylindrique d'un fil conducteur recouvert d'une couche isolante (gaine ou vernie)

Differents types de bobines

22 Qbymbole

Dans les circuits électriques on représente la bobine par le symbole suivant :

-

L : l'inductance de la bobine d'unité le Henry (H)
r :larésistance interne d'unité 'Ohm (Q)

u, : l'intensité aux bornes de la bibine d'unité le volt (V)
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25 Consion auz bornes 4 une bobine
2-3-1- ngtd@wz@mn@mm@ -1
a- Activité - =

*On réalise le montage expérimentale a cote ; (€

- une bobine de résistance faible et d'inductance _‘_‘F{f'fm’((fﬁ"_
L = 10mH 5 U
un générateur (6) de tension continue variable x"l'r’
un conducteur ohmique de résistance R = 100Q - ‘
un amperemetre pour mesurer l'intensité de courant

dans le circuit
un voltmeétre pour mesurer la tension aux bornes de la bobine

*On ferme l'interrupteur et on fait varier la tension aux bornes de la bobine U, a chaque
fois on mesure l'intensité de courant qui traverse le circuit U 0|08 |24 |48
et la tension U .On obtient les résultats représentée aux A ol01]03 |06
tableau a cote :
*la représentation graphique :U = f(I)

b- Exploitation des résultats
d'apres le graphe on conclue que la tension U est
proportionnelle a l'intensité de courant | ,donc
U =k.l et d'apres la loi d'ohm k représente la résistance
interne de la bobiner va

(r =la pente de la droite= % =8Q) | 01 03

Dans le courant continu la bobine se comporte comme un conducteur Ohmique

2-3-2- émcl@wop@z/mmtwé@ 2

a- Activité
On réalise le montage (figure :1)

On utilise un systéme d'acquisition reliée a un oscilloscope . On obtient la courbe
représentée (figure :2):

(A
Y

Figure:2 i Figure:1

\

On a: le balayage horizontal : ZOm%iV
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Le balayage vertical : Y, = ZOOm%iV et Y, =2V giy €t L=01H R=100Q

' . . " T
b- L'expression de la tension u, (t) dans l'intervalle {O——}

On a graphiquement :a: tel que u, =at+b représente la pente de la droite :

4—(-4)
. b=—2x2V =—4Vet a=— " __200V
8 2% 2010 /s

Dou: ug(t) =200t — 4

c- L'expression de i(t)
D'aprés la loi dOhmona::

“Ur _Z200t+4 5004 Donc:  i(t) = —2t+ 0,04

U =—Ri=i=
100

d- La valeur de u, dans le meme intervalle
oncD u, =-1x200mVv =-0,2v. u; = 0,2V

u

e- Calculer du rapport g

— et comparer avec la valeur de L
dt

u -02 u,

di(t)
—=—">—=01 onconcluque ——=L Donc: wu; =L.
di - di

T 2 b

dat

f- L'expression de u, (t) si la résistance interne n'est pas négligée :

di(t) .
uy; = LT +r. l(t)

24 Linfluence d une bobine deans un circuil dectrique
2-4-1- Activité ,
On réalise le circuit suivant ot les deux R

lampes L1 et L2 sont identiques et on ferme —
I'interrupteurK :

L

®

, (Lr! L

2-4-2- Explaitation | | Lgi—)
£

Dans la branche qui contient la bobine,
le courant ne s'établit pas instantanément
(la lampe L2 s'allume aprés L1 ),
mais il a la méme valeur que dans l'autre
branche lorsque le courant est établi (Iéclat de Lz est alors identique a celui de L1 ). On
observe donc deux régimes : un régime transitoire et un régime permanent. On en
déduit que la bobine s'oppose de maniere transitoire a I'établissement du courant dans

Chakiv abdeljalil chakin203@gmail.com  www.rihabpc.com



mailto:chakir203@gmail.com

RY

le circuit. Elle se comporte comme un conducteur ohmique en régime permanent, mais
pas en régime transitoire.

2-4-3- Conclusion
Dans un circuit électrique la présence d'une bobine retarde I'établissement et la
rupture du courant dans ce circuit , d'une fagon générale la bobine résiste a la variation

du courant électrique qui le traverse , c'est I'effet du produit : L%

réponge d'un dipdle (R.L) a un échelon de tensdion
5]- Eohelon monitant de tension

5-]-7- Céwmndtﬂ%@m@%mw%q@w@m%md@cmmdt)

On réalise le circuit a cote et en utilisant la loi
d'additivité des tension :

F ~

E=u,(t)+u ()

E=Ri(t)+ri(t)+L ot

di(t)
E=(R+nit)+L—= ot

Onpose: R, =R+r

di(t)

i L 40
E=Ri(t)+L—= ot —|(t)+

R, R, dt

oh pose . L onaura ~ (t) (t)
POSETTTR R, dt

Dou I'équation différentielle est :
d t
Rt

3-1-2-  Solution de Uéquation différentielle
La solution de I'équation différentielle est de la forme : i(t) = Ae™ +B
dt

Ona =—Ame™

=Ae* +B-Amz-e™
on remplace dans I'équation différentielle
=Ae(l-mr)+B

* détermination de B et a
En reportant la solution dans I'équation différentielle :
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Pour que i(t) soit une solution de I'équation différentielle , il suffit que :

E
B=—et 1

i =

Pour la valeur de A ,on considere I'etat initial : (t=0) donc i(t)=0

A=-B

0=Ae°+B=A+B =

Dou la solution est :

3-1-3-

mem&mvg/mpﬁwmdal(t)

] i(t)

r

ona: i(t):REt(l—e_%) 7

Mathématiquement la courbe qui représente
figure a cotéi = f(t)

dt=0ona i(0)=0

Tel que { . . E
9 at—>°°0nal(°°)—>R—
t

ﬂcg&:w J?cyinw

Jwarwdocre frevmanend

La courbe présente deux régime :
- Un régime transitoire : la tension i(t)
varie au cours du temps .
- Un régime stationnaire ou régime
- permanent ol i(t) reste constante et égale a Rit

\.

3-1-4- %W%Wmtw”d@;uL(t) et ug(t)

a- Expression de u;
. di .E
Ona:iu =ri+lL===
dt  R:
t

(1 —e

u _T.E
L_Rt

Dans le casour < R donc : Riz 0

t
On aura donc : [

n

uL:

O/La/a'/vZOS@g/maA}&com
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b-

a_

b-

Expression de up
E

. R.
Ona:ug =R.i=—
Rt

On aura donc :

3-71-5- SW&CWP/LMWW@MOOMWT
Définition
La constante 7 du dipole RL est : 7 = Ri

t
Equation des dimensions

Avec : [L]

Conclusion
la constante T wm&dﬂn%iowtwmzm%& m&m&tédaww@wswtam&mmmnw@@

Détermination de la valeur de
On a deux méthodes :
méthode de calcul :

. . L
en utilisant la relation : 7 = -

t

méthode graphique :
on utilise la tangente a la courbe

t
i)=& (1-¢7)
a la date t = 0 et on détermine
graphiquement le point d'intersection
de cette tangente avec l'asymptote [ .

horizontal 40 60 80 100 120 t("")/

Ou on caleule : i(t =17) ==(1- e‘¥) = 0,63.— = 0,63.1) = 063,50, , T est l'abscisse sur
t

t

le graphe i(t)

Chakiv abideljalil chakin203@gmail.com  www.rihabpc.com



mailto:chakir203@gmail.com

322 Edhelon descendant de tension
3-2-1-  équation différentielle qui vérifie I(t)

On utilise le circuit a cote -~

d'apreés la loi d'additivité des tension :

Lm=o on pose Lzr D'ou : di(t) _|_l i(t) =0
dt 1

i(t) +
® R, dt R,

3-2-2- cS)aMwwcl@@WMé%mmM@

di(t) Ae™ +B-Amz-e ™ =0

La solutionest : i(t)=Ae ™ +B et —<2=—Ame™ Dou:
dt Ae™(l-mz)+

t

. E t
Donc la solution est : i(t)=—.e 7
t

3-2-3- %@/%Mmmucm/d@l(ﬂ

B=0

7 :
Pt - -f(t)

D'apres I'expression : i(t) = Rt

R; _
at—> o ona:i(w) -0 40 - Hegirne
30 4 Fvansilcire
Le graphe a coté représente i(t) 20

. . E R,
{at:O ona:i(0) =— 50 4

10 4

ey
-_J/wr/(nw

frevmarend
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3-2-4- Expressionde - uy(t) et up(t)

t t

c- Expression de uy

. _ .. _ RE -t
Ona-uR—R.l—R—te T=up e

On aura donc :

t

uR = uRmax.e T

t

Danslecasour K R onaura:uz =E.e =t

d- Expression de u;
Ona:u,+ug =0 donc:u, =—ug

Dans le cas our < R .
On aura donc : u =—-E. e

["éneraie emmagaginée dang la bobine
¥]- adlivité
On réalise le montage a cote qui comporte
un moteur , une bobine d'inductance importante
et une diode D .

Lorsqu'on ferme l'interrupteur K un courant
¢lectrique traverse la bobine . la diode est bloquée .

10 auploilation

A l'ouverture de l'interrupteur, le moteur tourne. Comment peut on expliguer ce phénoméne
Cet expérience montre que la bobine emmagasine de |'énergie

a la fermeture de l'interrupteur K :

elle se comporte comme un récepteur électrique. elle fournit cet énergie au moteur sous
forme d'une énergie mécanique lors de |'ouverture du circuit ; la bobine se comporte alors
temporairement comme un générateur électrique
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& cuprassion de | Guergic emmagasinée dans une bobine
Lorsqu'on ferme le circuit, la loi d'additivité de tension s'écrit :

o —E—ri@)+ 1Y () donc Ei(t) =ri (t)+L|(t)d|(t)

Ei(t) :la puissance fournie par le générateur
ri’(t) :la puissance dissipée par effet joule

Li(t)—= d'( ) : la puissance emmagasinée dans la bobine notée :P

e, dl(t)

Tel que : P:d— Li(t)—=

e _Ligg 90

dt = d¢&, = Lit)di(t) = &, =jLidi - Ljidi _

P 1
Dou &, ZELLZ

L4 Gonclusion -

Une bobine d'inductance L , traversée par un courant dont l'intensité passe de 0 a la valeur
i , emmagasine une énergie appelée énergie magnétiques ¢

LenHenty (H) 1
. — .2
Avec { i en Amper (4) > &= > Li

&Em en joule (J)
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