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Exercice 1l :

On réalise le montage schématisé sur la figure (1) ce montage comporte :

)

+ une bobine d'inductance L etde résistance r

.

% un conducteur ohmique derésistance R = 902 _’,;’._;'v'v’v'v'\ﬁ

% un générateur de forceélectromotrice E = 6V L '

% un interrupteur K. On ferme l'interrupteur K at = 0 E ( ) - U uR"
1) Déterminer I’équation différentielle vérifiée par l'intensité i(t) b J

R+r
2) Montrer que : i(t) = &(1 - e'T') est une solution de

I’équation différentielle précédente di A/s

3) La courbe de la figure(2) représente la variation de % 15
en fonction de i
3.1) Déterminer graphiquement ’expression de % en

fonction de i
3.2) Déduire la valeur de la résistance interne de la
bobine r, Ainsi que la valeur d’inductance L

R . . N i(10-%A)
4) Déterminer l'expression de u; et sa valeur a t - +o

Exercice? :

On réalise le montage représenté sur le schéma de la figure (1) comportant : [
% Un générateur de f.é.m. E = 20V et un interrupteur K K s
% Un conducteur ohmique de résistance R = 10 22
% Une bobine (b) d’inductance L et de résistance r ,AT R
On ferme l'interrupteur K a l'instant de date t = 0.
1) Etablir ’équation différentielle vérifiée par i(t). Figure 1

t
2) Sachant que la solution de cette équation différentielle s’écrit sous la forme : i(t) = I, (1 - e"?)

Trouver ’expression des constantes Ip et T en fonction des paramétres du circuit.
3) Par analyse dimensionnelle, montrer que T a une dimension de temps.

4) Montrer que : In(Ip — i(t)) = —%t +In(Ip) 051

La(ly — (1))

5) Un systeme d’acquisition informatisé adéquat permet de tracer la
courbe Représentant I’évolution de In(Ip — i(t)) en fonction du temps t(ms)
(figure 2). ¢ 255

4.1. Déterminer graphiquement la constante du temps 7 . Figure 2
4.2. En déduire que la valeur de linductance de la bobine est L = 0,3H.
4.3. On remplace le conducteur ohmique de résistance R par un conducteur ohmique de
résistance Ry = 2.R
4.3.1. Calculer la nouvelle constante de temps 74 .
4.3.2. En déduire l'effet de la valeur de R sur I’établissement du courant dans le dipole RL
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Exercice 3 :

On réalise le circuit électrique représenté dans

- (
la figure-1- comportant :
e Un générateur de force électromotrice E.
e Une bobine d’inductance L., et de résistance
interne r;.

e Une bobine d’'inductance L. et de résistance
interne rs. IIBL, B>

e Un ampeéremetre et un interrupteur K.

On ferme K a t=0. [ Figure-1- ]

j B8 Montrer que I'équation différentielle vérifié par 'intensité du courant Z(t)
s’écrit sous la forme : z’—/—z‘%: o4

Avec 7 et a, des constantes dont on déterminera les expressions.

2. La solution de cette équation s’écrit sous la forme :i(t)=A6‘/\’ + B. En
utilisant les conditions initiales et les caractéristiques du régime permanant,

trouver les expressions des constantes A et B.

L. La courbe de la figure -2 montre les variations de l'intensité du courant
i(t), et la figure -3, celles des tensions Up (t) et uBz (t) aux bornes des bobines.

1. Montrer que E=12V.

2. Trouver l'expression de %(t =0) a t=0 en fonction de F, L;, et Lo.

3. La droite T dans la figure-2, représente la tangente a la courbe (%) a t=0.

Trouver graphiquement la valeur de %(t = 0), et en déduire la valeur de L;+ Lo.

L, _ _ L,
L;‘/‘LZE et 'u,B_'(t—())— I, +L,

En utilisant les courbes de la figures -3, trouver les valeurs de L, et Lo.

4. Montrer que uy, (t =0) = B
1

= 7 . N £ ta = ” = 1 ~3 = ~ i
5. Montrer qu’en régime permanant, les tensions Up, (=) et Upg, (o= ) ont pour
2 1 7"2
expressions : uy () =—1 —F et uy (o) =
1 % > T Y

6. En régime permanant, 'ampéremetre affiche la valeur 2A. Calculer les valeurs

(10 i | et T2.
¢
7. L’expression de la tensions u, (1) s’écrit sous la forme : uy (1) =C+ De 7.
1 1

Trouver les expressions des deux constante C et D.

e
e 4 ’—l
- i(A) 1T
¥ i
J i(A)
0.5
{ Figure -3- } ~/ [ Figure -2- ] J
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