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1. Quelle est'importance de la mesure en chimie ?(1,5pt)

2. Larelation entre la quantité de matiere et le volume d'un corps solide ou liquide s’écrit :(1pt)

_dpeV _Mp,V _dp.V
On— 11; On_—de On="=—

m
3. Pour convertir un angle de degré en radian : (0.5pt)
@ o(degre) = Kno 0(Rad) O 6(degré) = % 0(Rad) O 6(degré) = % 0(Rad)

4. Le travail d’'une force constante F lors du déplacement de son point d’application d’un point A vers
un point B est donné par la relation suivante : (1pt)

O Was(F)=F + 4B @ Wis(F)=F x 2B OW,s(F) ==

> Exercice1 (6pt) <

Y

La figure ci-contre représente les positions successives d’un point M
situé sur la circonférence d’'un disque homogeéne de rayon R=3,25cm,
en rotation autour d’un axe fixe (A) passant par son centre de gravité M,
G pendant des intervalles de temps égaux a t=40ms.
Le point M, est la position occupée par le point M a l'instant ty = Os
1. Quelle est la nature du mouvement d’'un point M du périmetre -
du disque. (0.5pt) My | 4 | x

M,

M,

2. En exploitant I'enregistrement de la figure ci-contre compléter le tableau ci-dessous. (0.25ptx 4)

Position MO M1 MZ M3
Date t(ms) 0 40 80 120
Abscisse

angulaire 0(rad)

3. Calculer la vitesse angulaire instantanée w; du disque M aux positions M; et M, . Déduire la nature du
mouvement. (0.5pt)

4. Calculer la vitesse linéaire v.(0.5pt)

5. Donner I'équation horaire vérifiée par I'abscisse angulaire 8 d’'un point du disque .(0.5pt)
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> L'équation horaire vérifié par I'abscisse angulaire 0 s’écrit sous Ia forme : 6(t) = wt + 0,
T

D’apresla question2et3ona: w = 19.63rad/set 6, = " (rad)
On remplace dans I’équation horaire au-dessus on obtient : 8(t) = 19.63t + %

5.1. Calculer la période T et la fréquence f du mouvement du disque. (0.5pt)
2w

> Ona:T=2" AN:T=-—" Alors: T=0.32s
w 19.63

> Ona:le AN:T=L Alors: f=3.125Hz
T 0.32

5.2.  Ecrire I’équation horaire vérifiée par I'abscisse curviligne s d’un point M du périmétre du
disque. (0.5pt)
> L'équation horaire vérifié par I'abscisse curviligne s s’écrit sous la forme : s(t) = vt + s
D’apres la question 4 ona:v=0.637m/sets; = R X 0, =3.25x 1072 x g Alors: sy =0.025m

On remplace dans I’équation horaire au-dessus on obtient : s(t) = 0.637 t + 0.025
5.3. Pendant une durée At = 125, le disque effectue environ n~ 37,5 tours. Calculer A@ la
variation de I'abscisse angulaire en utilisant deux méthodes différentes .(0.5pt)
> 1ér méthode:
Ona: A0 =2nn AN: AO0=2mr x 37,5 Alors : AG = 235,56 Rad
> 2 éme méthode:
Ona: A0 =w X At AN: A6 =19.63 x 12 Alors: A8 = 235,56 Rad

5.4. Calculer la distance parcourue par le point M pendant une durée At = 12s. (0.5pt)
> OnaAs=RXA0
AN: As = 3,25x 1072 x 235,56
Alors: As = 7,65m
6. On considére un point N de rayon Ry, appartenant au disque de centre O.
6.1.  Choisir la bonne réponse : (0.25pt)
Les points N et M ont :

méme vitesse angulaire (O méme vitesse linéaire v
6.2.  Sachant que:—l’:” = %, Montrer que la vitesse du pointNest: vy = %’"’ puis calculer sa valeur. (0.25pt)
»> Ona : Uy = Ry X wy :wN=Z—x
» Etona: vy =RyXwy = wy= Z—’;
Puisque wy = wy Alors:

v
Alors:vy = —%

6.3. Calculer la distance parcourue par le point N pendant une durée At = 12s. (0.5pt)
» Ona:Asy =Ry X AB
Asy = M g
=— X
SN =

-2
AN: Asy =3'25+“’>< 235,56

Alors: Asy = 1,91 m

== Exercice 2 (5,5pt) —

L. Calculer la puissance instantanée P; pour chaque cas, sachant que la vitesse du corps
solide(S) est v = 5m/s et 'intensité de la force F est F=6N : (0,75ptXx 3)

F
B A ‘ B

Cas N°3
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» Cas N°1:
Ona:P;=F X ¥ =F xv X cos(0)

AN:P; =6 x5 x1

Alors: P; =30W
> Cas N°2:
Ona:P;=F X ¥ =F xv X cos(20°)

AN:P; =6 X5 X cos(20°)

Alors: P; = 28,19 W
» Cas N°3:
Ona:P;=F X ¥ =F xv X cos(90°)

AN:P; =6 X5 X cos(90°)

Alors: P, =0W
IL. Un corps solide de masse m=0.5Kg glisse sur une piste ABC composée de deux parties :
o Partie AB: le corps se déplace avec frottement de I'intensité f=2.45N sur
une piste rectiligne de longueur AB=4m, incliné d’un angle a = 30° par
rapport a la verticale.
o Partie BC: Le corps solide se déplace sans frottement sur une piste
horizontale de longueur BC=3.5m.
+ Létude du mouvement du corps sur la partie AB :
1. Faire l'inventaire des forces appliquées sur le corps sur cette
partie.(1pt)
> Systéme étudié {Corps(S)}
P:Son poids
R : Réaction du plan
2. Calculer le travail du poids P, et celle de la force R lors du déplacement de A vers B. Commenter le
résultat. (1pt)
» Travail du poids P:
Ona: WAQB(F) =+ mgh
D’apres la figure ci-dessus on a : sin(a) = % = h = ABX sin(«a)

On remplace h dans I'’expression de travail du poids :
WAHB(F) = mgABX sin(a)

AN: W ,_5(P) =0,5x 9,8 x 4 X sin(30)

Alors: W, g (F) =9,8] >0 = Alors le travail est moteur
» Travail de la réaction du plan R:

Ona: W, p (ﬁ) = —f X AB (carle mouvement se fait avec frottement)
AN: W, 5(R) = —2,45 x4
Alors : WA%B(I_?)) = —9,8J <0 = Alors le travail est résistant

3. Calculer la somme des travaux des forces extérieures ) W _,g (F ext) exercées sur le corps solide. Que
peut-on conclure ? (0.75pt)
Ona: YW, g(Fex) =Waop(P)+ Wap(R)
AN: YW, p(Fex)=98-98

Alors : Z W,y g(Fexi) = 0]

Puisque } W, _p (Fext) = 0] Donc lavitesse du corps solide (S) est constante
< Létude du mouvement du corps sur la partie BC :

4. Calculer le travail du poids W;_(P) et de la réaction du plan W_(R) (0.5pt) ; Donnée : g=9.8 N/Kg




» Travail du poids P:

Ona: WBHC(I_’)) =0]J (carle poids P est perpendiculaire au plan BC)
> Travail de la réaction du plan R:

Ona: WBHC(ﬁ) = 0] (car le mouvement se fait sans frottement)

—

@ _chimie (7pts) )
+«» Partie 1 :(2,5pts)

Un comprimé contient une masse m = 0,21 g d’aspirine, de formule chimique CqHgO,
1. Calculer la masse molaire de I'aspirine. (0,5pt)
» Ona:M(CqHg04)=9x M(C)+8xM(H)+ 4 x M(0)

AN: M (CoHg0,)=9x12+8x1+4x16

Alors: M (CoHg0,4)= 180 g.mol ™!
2. Calculer la quantité de matiére d’aspirine contenue dans le comprimé. (0,5pt)
> Ona:n=-=—
M
0,21
AN: n = E

Alors:n = 1,17 x 1073 mol
3. En déduire le nombre de molécules N d’aspirine présentes dans le comprimé. (0,5pt)
» Ona: nzNi =>N=n XNy
A

AN: N = 1,17 x 1073 x 6,023 x 1023

Alors: N = 7,046 x 10%2° molécules

4. On dissout entierement ce comprimé dans un volume V=150ml d’eau, calculer la concentration
molaire C et en déduire sa concentration massique C,, .(1pt)

» Ona:C= g .

» Ona:C, = v

AN: C= %

AN: C,,

Alors:C=7,8x 1073 mol. 171

021
" 150x10-3

Alors:C,, =1,4g.1"1
% Partie 2 :(2pts)

Une bonbonne cylindrique de volume V; = 2 m? contient du dichlore gazeux (Cl,) sous une pression

de P; = 2 x 10° Pa a la température de T = 35°C.
1. Donner I'équation du gaz parfait en précisant 'unité de chaque grandeur. (1pt)
» L'équation du gaz parfait s’écrit :
P.V{= nqRT
Avec:

P : La pression du gaz en pascal (Pa)
V : Le volume du gaz en (m?)
n : La quantité de matiere du gaz (mol)
T : La température du gaz en kelvin (K)
R:Est une constante appelé la constante du gaz parfait tel que

R =8,314Pa.m3. mol 1. K1
2. Calculer la quantité de matiére n, de dichlore contenu dans la bonbonne. (0,5pt)
» On a:

O O O O O

PV
P1V1: anT=> n1:#

AN: . = 2x10°x2
"1 T 8:314%(35+273,15)

Alors : ny = 156,13 mol Www.AdrarPhysic.Fr




3. On transfére tout le gaz dans un récipient de volume V, = 12 L, a la méme température.

Déterminer la nouvelle pression P, du gaz. (0,5pt)

Données :
e Les masses molaires de chaque atome :
M(H) = 1g.mol™! ; M(C) = 12g.mol~?! ;

e Laconstante d’Avogadro est: N, = 6,023 x 10%3
e T(K)=T(°C)+273,15
e Constante des gaz parfaits est : R=8,314 (SI)
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M(0) = 16g.mol~!




