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  Exercice d’application 1.1   ********************************************************** 

Une gouttière ABC sert de parcours à un mobile supposé ponctuel, de masse m = 0,1 kg. Le mouvement a lieu 

dans un plan vertical. On donne 𝑔 = 10𝑚/𝑠2. (Piste : Notez que 𝒎/𝒔𝟐 ≡ 𝑵/𝑲𝒈). 

Sa partie curviligne 𝑨𝑩 est un arc de cercle parfaitement lisse où les frottements sont négligeables. Le mobile 

est lancé en 𝐴 avec une vitesse 𝑉𝐴 = 5𝑚/𝑠 verticale dirigée vers le bas et glisse sur la portion curviligne AB. 

On donne : 𝑟 = 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵 = 1𝑚  𝑒𝑡 𝐵𝐶 = 𝐿 = 1,5𝑚. 

1. Faire un bilan des forces s’appliquant sur le mobile au 

point M. 

2. Exprimer pour chacune des forces son travail au point M 

en fonction de 𝑚, 𝑔, 𝑟 𝑒𝑡 𝜃.  
3. Appliquer le théorème de l’énergie cinétique au point M, 

et établir l'expression littérale de la vitesse 𝑉𝑀 du mobile 

en fonction de 𝑉𝐴, 𝑔, 𝑟 𝑒𝑡 . 

4. Calculer numériquement 𝑉𝐵. 

5. La portion BC rectiligne et horizontale est rugueuse. Les frottements peuvent être assimilés à une force 𝑓 

unique, constante, opposée au mouvement, d'intensité  ||𝑓||. Sachant que le mobile arrive en 𝐶 avec la 

vitesse 𝑉𝑐 = 5 𝑚/𝑠. Déterminer littéralement puis numériquement la valeur de la force 𝑓. 

  Exercice d’application 1.2   ********************************************************** 

Une machine tournante a une fréquence de rotation égale à 200𝑡𝑟/𝑚𝑖𝑛. Son moment d'inertie par rapport à 

son axe de rotation est égal à 𝐽𝛥 = 50 𝑘𝑔. 𝑚2 On prendra 𝑔 = 10 𝑁/ 𝑘𝑔.  

Pour l'arrêter on exerce une force tangentielle constante 

𝑓 = 150 𝑁. 

1. Calculer la variation d'énergie cinétique au cours de 

freinage. 

2. Calculer le moment de la force de freinage sachant que la 

machine peut être assimilée à un disque de Diamètre 𝑑 =

80 𝑐𝑚. 
3. Calculer le nombre de tours effectués par la machine 

avant l'arrêt. 

 

Bon apprentissage ! 
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